BILGISAYAR MUHENDISLIGI

1. 10 6zdes top 4 farkh kutuya, her kutuda gift
sayida top olmak lizere kag¢ farkh sekilde
dagitilabilir?

Yukaridaki sekil, 1x1 boyutlarinda 3x4 kare
ile olusturulduguna gore; bu sekilde kag
farkh dikdortgen vardir?

(Kare de bir dikdértgendir.)

3. 3675 ve 990 sayilarinin en biiyik ortak boleni
asagidakilerden hangisidir? (Oklid bdélme
algoritmasindan yararlanabilirsiniz.)

4. {1,2,3,4,5} kimesi Uzerinde tanmh T
bagintisi: x +y =6, (X, y) € R (gergel sayilar)
olarak tanimlanmigtir. Buna goére; T
bagintisinin gorinti kiimesi asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

5. Verilen bir f fonksiyonu igin, f fonksiyonunun

tanim kiimesindeki her a, b icin (va,b e Dy)
f(a)=f(b) @ a=>b oluyorsa; bu tiir

fonksiyonlara ne ad verilir?

6. Ug (3) durumlu deterministik olmayan sonlu
o6zdeviniri  (NFA), deterministik sonlu
6zdevinire (DFA) cevrildiginde toplam
maksimum kag tane durum olur?

7.
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Yukaridaki hangi dizgi verilen deterministik
sonlu o6zdevinir (DFA) modelinde kabul
edilmez?
8. |. Kuyruk

Il. Durumlar kiimesi
I1l. Kabul durum kiimesi

Yukaridakilerden hangileri  deterministik
olmayan sonlu 6zdevinir (DFA) tanimindaki
beslilerdendir?

9. Asagidakilerden hangisi Z = {a, b} alfabesiyle
olusturulabilecek ‘ab’ alt dizgisini icermeyen
diizenli ifadelerden biridir?

izleyen sayfaya geginiz.



10. En kiigilk deterministik olmayan sonlu
ozdevinir (minimal DFA), DFA’daki neyi
kiigliltmeye calismaktadir?

11. 0,1

A4 1 01 o1 a

Yukarida verilen deterministik olmayan sonlu
ozdevinir (NFA) modeli, hangi dizgileri kabul
eder?

12. Asagidakilerden hangisi dizenli deyim
R=(01+00)*0110 kiimesindeki dizgilerden biri

degildir?

13. S->AB
A->a
B-> bc
B-> ab ise

Yukarida verilen gramere goére, asagidaki
dillerden hangisi iiretilir?

14.

Yukaridaki hangi dizgi verilen deterministik
olmayan sonlu o6zdevinir (NFA) modelinde
kabul edilmez?

15. £ = {a, b} alfabesiyle olusturulabilecek bos
dizgiyi (€) icermeyen bitiin dizgilerin kiimesi
asagidakilerden hangisidir?

16. 4x3_8x2-3x+9=0 denkleminin

Newton-Raphson Yontemi ile elde edilen ¢ift
kath kokii agsagidakilerden hangisidir?

17. Runge-kutta Niimerik Hesaplama Yo&ntemi,
asagidakilerden hangisinde kullanilir?

izleyen sayfaya geginiz.
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asagidakilerden hangisidir?

19. Bir f fonksiyonu (1, 4) ve (3, 6) noktalarindan
gecmektedir. Bu fonksiyona yakinsayan
Lagrange Polinomu kullanarak elde edilecek
f(2)’nin yaklasik degeri asagidakilerden
hangisidir?

20. f(x)= xte 3¢

etrafinda Taylor Serisi asagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

fonksiyonunun x=0 noktasi

21. class Foo

public int bar = 5;
public void Func()
{
bar++;
}
}

class Program

static void Main(string[] args)

{
Foo foo = new Foo();
Console.Write(foo.bar + " ");
foo.Func();
Console.Write(foo.bar);

}

}

Yukarida verilen C# programi ¢ahlistirildiginda
ekran ciktisi agagidakilerden hangisi olur?

22. |. Bir siniftan sadece bir tane nesne tiretilebilir.
Il. Java ve C# dillerinde bir sinif birden fazla
araylzu (interface) destekleyebilir.
Ill. Nesneler calisma zamaninda bilgisayar
belleginde olusturulur.

Nesne yonelimli programlama hakkinda
yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

23. Nesne yonelimli programlama dillerinde, bir
siniftan bir nesne orneklenirken c¢alisan
metoda ne ad verilir?

izleyen sayfaya geginiz.



24. C# ve Java dillerinde yazilmig bir programda, 26. C++, Java ve C# dillerinde, bir sinifa ait liye

bir  sinifin icerisinde  static  olarak degiskenin sadece o sinifa ait iiye metodlar
tanimlanmig liye degiskenlerin yasam tarafindan erisilebilir olmasi icin asagidaki
siireleri hakkinda asagidaki ifadelerden tanimlayicilardan hangisi ile tanimlanmasi
hangisi dogrudur? gerekir?

27. Java programlama dilinde, Random sinifi
kullanilarak 1 ile 50 arasinda (1 ve 50 dahil)
rastgele bir tam sayr Uretmek igin
kullanilmasi gereken kod asagidakilerden

hangisidir?
25. class Complex
double re, im; - L
public Complex(double Real, double 28. |. Yapici metodun ismi sinif ismi ile ayni olmak
Imaginary) zorundadir.
{ II. Bir sinifa ait sadece bir yapici metot
re = Real; tanimlanabilir.

lll. Bir sinifa ait sadece bir yikici metot

im = Imaginary; -
tanimlanabilir.

}
public Complex Add(Complex c)

{ Nesne  yonelimli programlama  dilleri
return new Complex(this.re + c.re, this.im + hakkinda yukaridaki ifadelerden hangileri
c.im); ’ dogrudur?

}

Matematikte karmasik sayilar bir gergel, bir
de sanal kisimdan olusan ve z = a + ib
seklinde ifade edilen sayilardir. Karmasik
sayilari gerceklemek i¢in yukarida verilen C#
sinifi kullanilarak (3 + 4i) ve (5 + 6i) karmasik
sayilarinin toplami nasil hesaplanir? 29. Main() fonksiyonu igerisinde, num isimli bir
tam sayi1 degisken olusturulmustur. Func
isimli bir fonksiyona, num degiskeninin
gonderilmesi ve num degiskeni Uzerinde
Func tarafindan yapilan degisikliklerin,
Main() fonksiyonundaki num degiskenine

yansitilmasi gerekmektedir. Bu tiir
durumlarda kullaniimasi gereken teknige ne
ad verilir?

5 izleyen sayfaya geginiz.



30.

31.

32.

33.

Nesne yonelimli programlama dillerinde, bir

sinifin i¢ isleyisi ile alakali olan iiye
degiskenlere diger siniflara ait nesneler
tarafindan erisilmesi istenmez. (Siiriis

esnasinda bir arabanin motoruna sofériin
miidahale etmesinin istenmedigi gibi) Bir
siniftaki lye degiskenlerin diger siniflarin
erigsiminden saklanabiliyor olmasi, nesne
yonelimli programlamanin asagidaki
prensiplerinden hangisine karsilik gelir?

Asagidaki agaglardan hangisinde yaprak
(leaf) diigiimlerinin tiimi ayni seviyededir?

Asagidaki kod parcgasi, sekildeki bagh liste
icin calstirildiginda ekrana c¢ikti olarak
asagidakilerden hangisi yazilir?

int iter =1;

int x = 0;

while (head !'= NULL)Y
if (iter % 2 == 1) x += head->key;
head = head->next;
iter++;

} I* end-while */

printf(“%d\n”, x);

vet—{6 [z [F-{3 [Hw[ 7 [ 1]

Bir ikili arama agaci (Binary Search Tree)
lizerinde on-sira gezinme ile dolasildiginda,
sirasiyla “10, 5, 3, 6, 8, 15, 17” rakamlari elde
ediliyor. Bu aga¢ lizerinde ara-sira gezinme
(in-order traversal) yontemi ile dolasildiginda
agactaki rakamlar hangi sira ile ziyaret
edilmis olur?

34.

35.

36.

37.

“(a-b-c)/(d+e*f)” aritmetik ifadesinin
Ters Polish (postfix) notasyonu ile gosterimi
asagidakilerden hangisidir?

Baslangicta hi¢ elemani olmayan bir ikili
arama agacina (Binary Search Tree), “9, 12, 3,
2, 18, 15, 19, 7, 10” rakamlari verilen sira ile
ekleniyor. Elde edilen aga¢ lizerinde 6n-sira
gezinme (pre-order traversal) yontemi ile
dolasildiginda agagtaki rakamlar hangi sira
ile ziyaret edilmis olur?

Asagidaki veri
Ekle/Sil/Ara
islemlerinin her biri
tamamlanir?

(‘N’, veri yapisindaki
etmektedir.)

yapilarindan hangisinde
(Insert/Delete/Search)
O(logN) zamanda

eleman sayisini ifade

Sira (Queue) “Ekle” (Enqueue) ve “Cikart’
(Dequeue) islemlerini destekleyen ve
ilk-eklenen-ilk-cikar (FIFO) mantidi ile galisan bir
veri yapisidir. Dider bir deyisle, “Ekle” islemi
verilen elemani siranin en arkasina ekler,
“‘Cikart” igslemi ise siranin en énundeki elemani
siler.

Buna gore, asagidaki islemler sirasi ile
yapildiginda, Cikart islemi ile siradan
cikartilan elemanlar asagidakilerden

hangisinde ilk cikartilandan son ¢ikartilana
dogru olarak siralanmistir?

Ekle(2); Ekle(1); Cikart(); Cikart(); Ekle(5);
Ekle(4); Ekle(3); Cikart(); Cikart(); Cikart();

izleyen sayfaya geginiz.



38. ilk elemani hafizada 2000 numarali adreste
saklanan bir dizinin (array) 25. elemani
hafizada hangi adreste saklanir?

(Dizi elemanlarinin 8 byte’lik reel sayilar (double)
oldugunu kabul edin.)

39. Elemanlari sirali olan ‘N’ elemanli bir tek bagh
liste (singly linked list) lizerinde arama
(search) islemi en koétii durumda (worst case)
ne kadar zamanda tamamlanir?

40. Asagidakilerden hangisi bir
yukseklik-dengeli (height-balanced) arama

agaci deqildir?

41. Asagidaki veri yapilarindan hangisi, son
giren eleman ilk cikar (LIFO) yontemiyle
calisir?

42. ‘N’ adet diiglimii bulunan bir B agacinin
yuksekligi asagidakilerden hangisidir?

43. Java Collections Framework iginde yer alan
ve (anahtar, deger) (key, value) ikililerini
tutmak icin kullanilan veri yapisi
asagidakilerden hangisidir?

44. “1, 2, 3, 4, 5, 6, 7” elemanlarindan olusan bir
ikili minimum-yigit (binary min-heap)’in en
kiiciik elemani siliniyor. Buna goére yigitin
yeni yapisi lizerinde elemanlar hangi sira ile
dizilirler?

45. Ters Polish (postfix) notasyonu ile gosterilen
“4 4 2*+ 2 | 6 1 - * jfadesi
degerlendirildiginde sonug¢ ne olur?

46. Bir J-K flip-flop devresinde, asagidaki girdi
durumlarindan hangisinde c¢ikti degeri (Q)
degiserek ters (toggle) mantik degeri alir?

47. Asagidakilerden hangisi onluk tabanda “-43”
sayisinin ikilik tabanda 8-bit 2’ye tiimleyen
olarak gosterimidir?

izleyen sayfaya geginiz.



48.

49.

50.

51.

52.

I. Degiskenler sirekli( continuous) bir araliktan
herhangi bir deger alabilir.

Il. Devreler guriltiden daha az etkilenirler.

1. islemlerin program olarak tanimlanmasina
imkan tanir.

Yukaridakilerden hangileri sayisal devre
teknolojileri kullaniminin getirileri arasinda
yer alir?

Dinamik RAM belleklerde saklama iglevini
goren devre elemani asagidakilerden
hangisidir?

Girdi uglarindan birine dusiik (low) mantik
sinyali uygulandiginda, c¢iktisi yiiksek (high)
olan mantik kapisi asagidakilerden
hangisidir?

4Kx8 bir bellek ¢ipi icin ka¢ adet adres
ignesine gereksinim vardir?

I. Adres yolu (address bus)
Il. Veri yolu (data bus)
Ill. Kontrol yolu (control bus)

Bir mikroigslemci sisteminde
verilenlerden hangileri cift
(bidirectional) calisir?

yukarida
yonlu

53.

54.

55.

56.

57.

58.

(K+L+M)P ifadesi teoremi

uygulanarak sadelestirildiginde,
asagidakilerden hangisi elde edilir?

De Morgan

“00011,0110” kesirli ikili sayisinin ondalik
karsihigr asagidakilerden hangisidir?

400 kHz saat frekansi ile 8 bitlik bir dizi, bir
kaydirma yazicisina ne kadar siire icinde seri
bir sekilde girilebilir?

Zamani kisaltarak toplam isi artiran ve toplu
komutlarin daha hizli galigsmasini saglayan
uygulama teknigine ne ad verilir?

Bir programlama dilinde yazilmig olan
kaynak kodunu makine koduna ¢eviren
yazilima ne ad verilir?

Yazmagtaki veriyi bellege yazan veri transferi
komutuna ne ad verilir?

izleyen sayfaya geginiz.



59. MIPS genel amacgh yazmaglarinin (registers)
genigligi kag bittir?

60. Dogrudan eslestirilmis on bellek
organizasyonunda toplam 512 blok varsa, bu
bloklarin indekslenmesi i¢in ka¢ bit
kullanilir?

61. Bes evreli MIPS boru-hattinda yer alan
evreler asagidakilerden hangisinde dogru
olarak siralanmigtir?

62. iglemci hizi 2 GHz olan bir bilgisayarin P1
programini g¢ahstirmak igin ihtiya¢ duydugu
cevrim sayisi 2 x 109 ise bu programin
calisma siiresi kag saniyedir?

63. Asagidakilerden hangisi bir bilgisayarda yer
alan sistem yazihmlarindan biridir?

64. Asagidaki MIPS komutlarindan hangisi, 16
bitlik bir sabit degerin bir yazmaca (register)
aktariimasini saglar?

65. ideal sartlar altinda  bes-evreli  bir
boru-hattinda (5-stage pipeline) bu boru
hattindan dolay1 olusacak hizlanma ne
kadardir?

66. Elemanlari sirali bir dizi lGizerinde ikili arama
(binary search), en koétii durumda (worst
case) ne kadar zamanda tamamlanir?

67. intx =0;
for (int i=1; i<=N; i*=2){
for (intj=1; j<=N; j++X
X ++;
} // end-for
} /I end-for

Yukaridaki iteratif kod pargasinin cgalisma
zamani (running time) asagidakilerden
hangisidir?

izleyen sayfaya geginiz.



68.

69.

70.

71.

Yukaridaki graf (graph) uzerinde topolojik
siralama algoritmasi c¢alistirilarak diigimler
siralandiginda, diigiimlerin dogru siralamasi
asagidakilerden hangisidir?

Bir dosya, Huffman kodlama ile sikistiriimak
istenmektedir. Dosyada 10 adet ‘a’, 10 adet ‘b’, 5
adet ‘c’, 5 adet ‘d ve 2 adet ‘e’ karakteri
bulunmaktadir.

Buna gore, dosya sikistirildiginda toplam kag
bit uzunlugunda olur?

Bir f(N) fonksiyonu igin Blylk-O karmasikligi
soyle tanimlanir: ‘c’ ve ‘NO’ iki pozitif sayl olmak
Uzere, eger bitin N >= NO degerleri i¢in f(N) <=
c*O(g(N)) ise, f(N) = O(g(N)) denir.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi
yanlistir?

>

) N3 +1=0O(N3)

) N+ 7logN = O(logN)
) 3N +2=0(N)
)
)

g 0w

2N2 + 4 = O(N2)
5N4 + N3 - 4N + 8 = O(ND)

m

int F(int N)
if (N <=2) return N;
return F(N-2) + F(N-3);

}
Yukaridaki rekursif fonksiyon F(8) seklinde
cagrilirsa, geriye dondiirecegi deger

asagidakilerden hangisidir?
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72,

73.

74.

75.

intx =0;

for (inti=1; i<=12; i++){
if (1% 4==0]|i% 9 ==0) continue;
if (i % 11 == 0) break;
X +=1i;

} /I end-for

printf (“%d”, x);

Yukaridaki iteratif kod pargasi
calistirildiginda ekrana yazilacak ‘x’ degeri
kagtir?

Bir universiteye kayith ‘N’ adet o6grenci
dogum yillarina gore siralanmak istendiginde
bu islem asagidaki siralama
algoritmalarindan hangisi ile en hizlh sekilde
gerceklestirilebilir?

Kabarcik siralama (Bubble Sort) kullanarak 6,
2, 4, 5, 3, 1 dizisindeki elemanlar kiiglikten
biiyiige dogru siralamak igin kag adet rakam
yer degistirmesi (swap) islemi gerekir?

Yukaridaki graf (graph) icin minimum yaylim
agaci (minimum spanning tree) hesaplanirsa,
agacin toplam agirhigi kag olur?

izleyen sayfaya geginiz.



76. Segerek siralama (selection sort) algoritmasi
ile “N” elemanh bir dizindeki elemanlari
siralamak icin harcanacak zaman
asagidakilerden hangisidir?

77. int F(int N){
if (N ==1) return 1;
return 2*F(N/2) + 1;
}

Yukaridaki rekursif kod parcgasinin cgalisma
zamani (running time) asagidakilerden
hangisidir?

78.

Yukaridaki tizerinde ‘@’

graf
digiimiinden ‘g’ diigiimiine giden en kisa yol
hesaplanirsa, bu yolun toplam uzunlugu ka¢
olur?

(graph)

79. ‘N’ adet diigiimii olan bir ikili arama agacinin
kag adet kenari (edge) vardir?

11

80. G=(V, E) ile gosterilen ve ‘n’ adet digimii
(vertex), ‘e’ adet kenari (edge) olan bir graf
icin yayhm arama (Breadth First Search) ne
kadar zaman alir?

81. Linux igletim sisteminde o an bulunulan
dizinin igerigini listelemek igin asagidaki
komutlardan hangisi kullanilir?

82. Uyuyan berber (sleeping barber) problemi,
isletim sisteminde asagidakilerden hangisini
sembolize eder?

83. Bir proses giris/cikis (/O) isteginde
bulunursa asagidaki kuyruklardan hangisine
girer?

84. Linux isletim sisteminde bir prosesi belirli
saniye bekletmek i¢in kullanilan sistem
cagrisi asagidakilerden hangisidir?

izleyen sayfaya geginiz.



85.

86.

87.

88.

89.

701203042

cikar (FIFO) sayfa degistirme algoritmasi 3
cerceve (frame) i¢in kullanilirsa, algoritma en
sona ulastiginda c¢ercevede asagidaki
degerlerden hangisi bulunur?

Proses _ Oncelik _Calisma Siiresi (ms)
P1 4 5
P2 1 7
P3 2 3
P4 3 8

Yukaridaki verilen prosesler t=0 zamaninda
proses planlayicisina geldiginde eger
oncelikli planlama algoritmasi kullanilirsa, P4
prosesi galigmak icin ka¢ milisaniye bekler?
(1 en yuksek oOnceligi, 4 en disuk O6nceligi
gOsterir.)

Asagidakilerden hangisi dagitik sistemlerde
senkronizasyon islemi i¢in cogunlukla
kullanilan mekanizmalardan biridir?

Asagidakilerden hangisi prosesin
bulanabilecegi durumlardan biri degildir?

Asagidaki zamanlama algoritmalarinin
hangisinde zaman kuantumu tanimlanir ve
kullanihir?
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90. Programlar, her zaman

asagidaki
adreslerden hangisi ile ilgilenirler?

91. Asagidakilerden hangisi i¢in igletim sistemi
tarafindan sayfa tablosu (page table) tutulur?

92. Asagidakilerden hangisi kritik bolgeleri
olusturmada kullanilan mekanizmalardan biri

degildir?

93. Bir proses kritik bolgedeki kodu calistirirken,
diger proseslerin kritik bodlgedeki kodu
calistiramamasi durumuna ne ad verilir?

94. |. Program sayaci
Il. Register
lll. Proses numarasi

Yukaridakilerden hangileri
blogunda bulunur?

proses kontrol

izleyen sayfaya geginiz.



95.

96.

97.

98.

99.

Proses Calisma Siresi (ms)
P1 5
P2 10
P3 4
P4 7

Yukaridaki prosesler t=0 zamaninda proses
planlayicisina geldiginde eger en kisa islem
siiresi olan oOnce (Shortest Job First)
planlama algoritmasi kullanilirsa, verilen
proseslerin c¢alisma sirasi asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

Bir tabloda yer alan bir kolonun karsiliginin
diger bir tabloda bulunmasi zorunluluguna
ne ad verilir?

SQL dilinde, bir tablodan tekrarlayan kayitlari
yalniz bir sefer ¢ekmek igin kullanilan SQL
komutu asagidakilerden hangisidir?

“lligkisel tablonun her bir anahtar olmayan
situnu, birincil anahtara kismi bagimh degil

tam islevsel bagimh olmaldir.” seklinde
tanimlanan normal form asagidakilerden
hangisidir?

Bir tablo iizerinde belirli bir olaya bagh
olarak bir takim 6zel islemler yapan 6zel sakl
yordamlara ne ad verilir?
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100. Bir tablonun birincil anahtarinin baska bir

tabloda bir siitun olarak bulunmasina ne ad
verilir?



