2.

PETROL VE DOGALGAZ MUHENDISLIGI
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Katman | Kalinlik (m) | Gegirgenlik (mD)
1 2 200
2 6 150
3 8 400

Darcy Denklemi: Q = EA—LP
i

Yukarida sekilde verilen 3 katmanh g6zenekli
ortamin ortalama gegirgenlik degeri kag¢
milidarcy'dir?

I.  Goreli gegirgenlik
II. Kilcal basing
I1l. Mutlak gegirgenlik
IV. Ylzey gerilimi
V. Etken gegirgenlik

Su ve petrol gibi karismayan iki akiskanin
birlikte bulundugu go6zenekli ortamda
yukaridaki hangi terimler gecerli degildir?

Mutlak gegirgenligi 120 mD olan karotun %50
su doymuslugunda goreli gegirgenlik degeri
0,35 olarak olgiilmustiir. Petroliin akmazhg 2
cP, basing farki 1,5 atm, karot ¢api1 2,5 cm ve
karot boyu 7 cm olan bir deneyde petrol
iiretim debisi cm3/saat cinsinden kagtir?

(Darcy Denklemi: Q = EA_P

p L
ve P sayisini 3 olarak kullanin.)

4.

I.  Akigkanlarin toplami

Il. Gaz genlesme ydntemi

lll. Civa enjeksiyon

IV. Kirma sonrasi sivi tagirma
V. Retort

Yukaridakilerden hangileri etken kayag
gozenekliligini 6lgme yontemlerindendir?
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I. % 100 su ile doyurulmus karota petrolin
girebilmesi icin en 0,1 atm basing
uygulanmalidir.

Il. Karot iginde en yliksek petrol doymuslugu %

78 olabilir.

Karot iginde en ylksek petrol doymuslugu %

85 olabilir.

IV. Karot igindeki su doymuslugu % 22 den
disik olamaz.

V. Su o6telemesi ile yapilacak petrol tretimi
uygulamasinda petrol doymuslugundaki
degisim en ¢ok % 63 olabilir.

Verilen su-petrol kilcal basing egrisinden

yukaridaki bilgilerden hangileri ¢ikarilabilir?

izleyen sayfaya geginiz.



I. Xen ylksek gézenek hacmine sahip
g6zenekli ortamdir.

II. XveY nin gézeneklilik degerleri aynidir.

IIl. Y nin gbzeneklilik degeri Z den buyuktdr.

IV. W ve Z nin gézeneklilik degerleri aynidir.

V. Y ve T nin gézeneklilik degerleri aynidir.

Alansal kesitleri verilen gézenekli ortamlar
ile ilgili yukaridaki ifadelerden hangileri
dogrudur?

7. Gobzenekli bir kayacin tek bir akigkanla ylizde
yuz doyurulmus oldugu kosullarda olgiilen
gegirgenlik degeri asagidakilerden
hangisidir?

Sekil A

Hava Civa
Cam ylzey
Sekil B
Hava
Civa

Yukarida Sekil A daki bilgileri kullanarak cam
yiizeyi i1slatan akiskan ve Sekil B de kilcal
cam igindeki hava-civa ara yizeyinin
konumu i¢cin asagidakilerden hangisi
dogrudur?

izleyen sayfaya geginiz.



9.

10.
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Mutlak gecgirgenlik degeri 150 mD olan karot
icindeki su doymuslugunun % 60 oldugu
durumda su ve petrol etken gegirgenlik
degerleri kag olur?

Taban alani 3 x 1 cm yiiksekligi 3 cm olan
dikdortgenler prizmasi seklindeki gozenekli
kayac¢ havadaki agirliginin élgillmesi sonrasi
tuzlu su ile % 100 doyurulmus ve asagida
verilen olgiimler yapilmistir. Bu kayacin
gozeneklilik degeri ylizde kagtir?

Havadaki kuru agirligi: 18.8 gr

Havadaki doymus agirligi: 21.2 gr

Suyun yogdunlugu: 1.02 gr/cc

50 ft3 hacimli ve 50 psia basing, 50 °F sicaklik
altinda gaz igeren bir tank aralarindaki vana
kapali olan ve 25 psia basing, 50 °F sicaklik
altinda gaz iceren bir diger tanka baghdir.
Tanklar arasi vana agildiginda tank basinglari
50 °F sicaklikta 35 psia ile dengelenmistir. Bu
verilere gore, ikinci tankin hacmi ft3
cinsinden kagtir?

12. Asagidaki tanimlardan hangisi dogal gaz
hidratlari igindir?

13. Verilen miktardaki gazin formasyon
kosullarindaki hacminin standart

14.

kosullardaki hacmine orani olarak tanimlanan
Gaz formasyon hacim faktorii, Bg, bir dogal
gaz sahasinin ilk andaki rezervuar kosullari
olan 2000 psia ve 130 °F igin 6,73 x10-3
rezervuar hacmi/standart hacim olarak
belirlenmistir. Bu dogal gaz sahasinin ilk
anda rezervuar kosullarindaki gaz sikistirma
faktorii (z) kagtir?

(Gaz sabiti = 10,73 cuft psia/°R mol;

Standart basing = 14.7 psia;

Standart sicaklik = 60 °F

°R = °F + 460)

Rezervuar Basinci
Yukarida verilen diyagram, petroliin (gazin)

hangi akigkan o6zelliginin tipik davranigini
gostermektedir?

izleyen sayfaya geginiz.



15. Yapilan laboratuvar testlerinde, rezervuar
kosullarindaki hacmi 280 cm3 olan sivi
fazindaki petroliin basinci atmosferik basinca
indirilip sicakhginin 60 °F degerine
diigiiriilmesi sonucu sivi hacmi 210 cm3
degerine diiser iken aciga ¢ikan gaz 25.000
cm3 olarak olglilmiistir. Bu petroliin
formasyon hacim faktorii ile ¢oziinmis
gaz-petrol orani nedir?

17. Rezervuar kosullarinda petrol akmazhginin
basing, sicaklik ve ¢oéziinmiis gaz miktari ile
degisimi konusunda asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

18. Hidrokarbon rezervuarlarindaki formasyon sulari
cogunlukla ylksek oranda ¢oziinmis kati madde
iceren tuzlu sulardir.

Tuzlulugun artmasiyla formasyon suyu
ozelliklerinin degisimi ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanlistir?

16. Rezervuarda basincin Gretimle degisimi

19

20

19. 2 cuft hacimli bir kap i¢cinde 1000 psia basing
& os tor kosull ve 165 °F sicaklik altinda bulunan 0,75

eparatorkogufian graviteli gazin sikistirma faktorii 0,83 olarak
belirlendigine goére, kapta bulunan gazin mol
sayisi nedir?

\\m

Yukarida verilen diyagramda faz davranig
egrisi sunulan rezervuar nasil isimlendirilir?

(Gaz sabiti = 10.73 cuft psia/°R mol
°R = °F + 460)

izleyen sayfaya geginiz.



20. Karbondioksit ve metan gazlarindan olusan

21.

gaz karisiminin gravitesi 0,89 dur. Karigimda
karbondioksitin mol ylzdesi ve agirlik
yuzdesi nedir?

(Gaz gravitesi = gazin molekul agirligr / havanin
molekul agirhgi

Havanin molekul agirhdi = 29 Ib/Ib-mol

Metan molekul agirligi = 16 Ib/Ib-mol
Karbondioksit molekul agirligi = 44 Ib/Ib-mol)
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Yukaridaki ¢6ziinmiis-petrol-gaz oran
grafigine gore rezervuarin ilk basingtan
kabarcik basincina diigmesi icin kag¢ psi

disum olmasi gerekir?

22. ix Kritik Nokta
4X
Basing
/ D'
5% 0!
Sicaklik  ——p
Yukaridaki faz davranis egrisinde, kesif

basing ve sicaklik kosullari agsagidakilerden
hangisi ile isaretlenmis olan rezervuar, gaza
doymamis (undersaturated) petrol rezervuari
olarak isimlendirilir?

23. Rezervuar basinci kabarcik basincinin
lizerinde iken basing dustiikce
asagidakilerden hangisi petrol hacim faktorii
icin gozlemlenir?

24. Asagidakilerden hangisi karismayan akigkan
o6teleme mekanizmalarindan biri degildir?

izleyen sayfaya geginiz.



25.

26.

27.

Asagida ozellikleri verilen petrol
rezervuarinda bulunan petrol miktari yiizey
sartlarinda 14,8 milyon varil ise petrol
sahasinin alansal dagilimi kag acre’dir?
(Gozeneklilik: %22,

formasyon kalinligi: 40 ft,

petrol formasyon hacim faktoéri: 1,25,

ortalama su doymuslugu: %20

1 acre = 43560 ft2 , 1 bbl = 5,615 ft3)

Agir petroliin gelistirilmis petrol kurtarim
teknikleri ile liretilmesi i¢in rezervuara buhar
enjeksiyonu yapilmasiyla, rezervuardaki
hangi parametrenin degistirilmesi
hedeflenmektedir?

Bir basing yiikselim (build-up) testi analizi
yapilan alan igerisinde gegirimsiz bir fay
hattinin bulunmasi test sonuglarini nasil
etkiler?

28.

29.

30.

31.

32.

Hacimsel (volumetric) olmayan bir petrol
sahasinin kesif basinci kabarcik basinci
tizerinde ve rezervuar sicakhgr kritik
sicakliktan diisiik ise bu sahanin basincinin
kabarcik basinci degerine kadar diigsmesi
siuirecinde uretim hangi etkiler yardimiyla
olacaktir?

Asagidakilerden hangisi icin birden fazla
kuyu verisine ihtiyag vardir?

Bir rezervuardaki su-petrol gegis zonunun
bittigi derinligi belirlemek icin asagidaki
parametrelerden hangisini bilmek gerekmez?

Asagidakilerden hangisi rezervuardaki
basing dalgalarinin hizini etkilemez?

Bir rezervuarin madde dengesi denklemleri
kullanilarak yerinde petrol miktari
belirleniyor. Ancak her olgiimde yerinde
petrol miktarinin arttigi gézleniyor. Bunun
nedeni asagidakilerden hangisi olabilir?

izleyen sayfaya geginiz.



33. Asagidaki varsayimlardan hangisi 36. Bir petrol sahasinda yapilan kaya¢ ve akigkan
Buckley-Leverett cephesel ilerleme denklemi ozellikleri olglimlerinden, formasyondaki su
varsayimlarindan biridir? doymuslugunun % 20, gozenekliligin % 20,

petrol hacim faktériinin 1,25 rm3/Sm3

oldugu saptanmistir. Petrol sahasinin alansal
dagiiminin 8,00 km2 oldugu, net formasyon
kalinhiginin ise 90 m oldugu bilinen
rezervuarda orijinal petrol miktari ka¢ milyon

sm3 diir?
34. Sivi dolmasi (liquid loading) hangi tiir 37. Temel kuyu testlerinden olan basin¢ digiimu
rezervuarda kuyu etrafinda goriillen bir testi verisi kullanilarak agagidakilerden
problemdir? hangisi elde edilemez?

38. Yeni bulunan bir kuyuda yapilan basing
yiikselim testi ©Oncesinde yapilan iretim
rezervuar sinirlari hissedilmeden kesilmistir.
Basing yiikselim testi Horner grafiginde orta
zaman dogrusu Horner zamani bire esit
oldugu yere kadar uzatildiginda asagidaki

35. Basing artim testi sirasinda orta zaman hangi basing degeri belirlenir?
dogrusunun  belirlenememesinin  nedeni
asagidakilerden hangisi olamaz?

8 izleyen sayfaya geginiz.



39. Asagida sicaklik-akmazlik davranig grafigi (A) 40. Olasilik (%) | Petrol Miktari, milyon Sm3
verilen ham petrol 60 °C sabit sicakliktaki bir 5 120
hava banyosu i¢inde yapilan gegirgenlik testinde 10 120
kullanilmis ve elde edilen verilerden (B) grafigi
NS 50 235
cizilmistir.
90 42
8.0 95 26
75

Bir Monte-Carlo c¢alismasi sonucuna gore,
yukaridaki olasilik yiizdeleri belirlenmistir.
Miimkiin (possible) rezerv miktari nedir?

-
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1 41. |. Swabbing
0 II. Kuyunun gerektirdiginden az camurla
0 2 4 5 8 10 12 doldurulmasi
dPIL (atm/cm) lll. Manevra gazi
B

Yukaridaki nedenlerden hangileri blow out

. e
Darcy denklemi ve denklemdeki degiskenler ve olusumuna sebebiyet verir?

birimleri sdyledir:
9
A plL

q = hacimsel akis hizi, cm3/sn

k = gegirgenlik, Darcy

A = karotun akis yiizeyi, cm2

M = akmazlk, cP

dP = karot boyunca olusan basing farki, atm
L = karot boyu, cm

Yukaridaki bilgilere gore gecirgenlik testi
yapilan karotun gegirgenligi kag DARCY

? .. .
olmalidir? 42. “Top drive” ile “kelly” arasindaki en 6nemli

fark nedir?

9 izleyen sayfaya geginiz.



43. |. Maliyet 46. Sondaj tahlisiye islemlerinde kullanilan

Il. Kuyularin ylizey konumlarinin tespiti ve Overshot aleti asagidaki hangi fonksiyon igin
ruhsat alani kisittamalari kullanihr?

IIl. Kuyu basi ekipmani yuksekligi
IV. Rezervuar kayag karakteristikleri
V. Kuyu hedefleri
VI. Yatay uzanim kisitlamalari
VIl.Yuzey kondiktor borusu derinligi
VIIl.Kule yiksekligi

Yukaridakilerden hangileri yatay kuyu
yapilandirmasinda yer alir?

47. |. Sondaj dizisi matkaba iletiimek lzere asagi
dogdru bir kuvvet iletir.
Il. Sondaj dizisi matkaba ilerleme saglamak igin
sola dogru dairesel donis gerekli enerjiyi

saglar.
Ill. Sondaj dizisi matkabin sogutulmasi igin
44. Horizontal Departure (HYD) = 2000 ft gerekli pnématik enerjiyi saglar.
TVD = 12090 f,t IV. Sondaj dizisi gamur hidrolik enerjisinin
Maksimum inhiraf acis = 60 derece iletilmesi igin bir kanal gorevi tistlenir.

Build Rate = 2 deg/100 ft
Yukarida sondaj dizisi icin verilmis olan
Yukarida yonlii bir kuyu igin verilenlere gore, ifadelerden hangileri dogrudur?
Build-and-hold (egime ulags ve devam et)
seklinde bir kuyu trajektorisi dikkate alinir
ise, sapma (kick off) derinligi kag olur?
(HDY); —R,(1-Cos6)
tan©

KOD = TVD -R,Sin6 -

- L (150)
BR\ =

48. |. Insert Matkap
II. Elmas Matkap
lll. Standart Matkap

Yukaridaki verilen matkap c¢esitlerinin
kazdiklar1 formasyon sertlik derecesine gore
yumusaktan en sert olana dogru siralamasi
asagidakilerden hangisidir?

45. Yiikksek go6zenek basingh (pore pressure)
formasyonlarin en fazla olusum sebebi
asagidakilerden hangisidir?

49. Matkaba uygulanan optimum agirhik (WOB) ve
delme hizini (PR) belirlemek amaciyla yapilan
test asagidakilerden hangisidir?

10 izleyen sayfaya geginiz.



50.

51.

52.

53.

Killerin camur sistemlerine baslica etkisi
asagidakilerden hangisidir?

8" dig caginda, 150 Ib/ft, 31-ft drill collarin
asagidaki kuyu sartlarinda kullaniimasi
gereken adedi kagtir?

(Matkap agirligi (WOB) = 58.000 Ib

Camur agirigr = 13 Ib/gal

Suyun kaldirma kuvveti = 0,801

Guvenlik katsayisi = 1,15)

I. Bir platformdan ¢oklu kuyu sondajlari
gerceklestirmek

Il. Daha diguk maliyette bir sondaj
gerceklestirebilmek maksadiyla yonli sondaj
gerceklestirmek

Ill. Kontrol altinda olmayan canl kuyularin
kontrol altina alinmasi igin relief kuyu sondaiji
gerceklestirmek

IV. Dik kuyu sondajina nispeten daha az sondaj
zorluklariyla karsilasmak maksadiyla yonlu
kuyu sondaji gerceklestirmek

V. Dere alti gecisleri boru hatti ingasi igin yonlu
kuyu sondaiji gergeklestirmek

Yukaridakilerden hangileri
uygulamalarindandir?

yonlii sondaj

Ldc = 750 ft
OD=6,25in
ID=2,25in
Waunit = 90 Ib/ft
MW = 13 Ib/gal

Yukaridaki detaylar kullanildiginda matkaba
uygulanabilecek maksimum agirlik ka¢ olur?
(Sondaj drill pipe dizisi gergin kalacaktir.)

11

54.

55.

56.

Pompa tipi = Dublex
Stroke uzunlugu =1,5 ft
Golek ¢api =6,25 in
Rod Capi =3 in
Verimlilik =100 %

Yukarida verilenlere gore pompanin
debisinin bbl/stroke biriminden degeri
kactir?

(Pump  Output, bbl/stroke)=(1/6177)x(stroke

length, in) x [2 x (LinerSize, in)2 - (Rod
Diameter)2] x Efficiency

Kuyu kontrolii esnasinda choke hattindan
akiskanlar gegerken, diisiikk pompa hizi tercih
edilmesinin temel sebebi asagidakilerden
hangisidir?

I.  Kil kristallerindeki yapisal farkhliklardan

Il. Kristallerdeki kimyasal bilesim
farkhhklarindan

. Kil kristillarindeki fiziksel farklihklardan

Kil ozelliklerindeki
sebeplerin
kaynaklanmaktadir?

farkliliklar yukaridaki
hangilerinden

izleyen sayfaya geginiz.



57. 6300 =34 cp 60. |. Muhafaza borusu dusey derinligi
0600 = 62 cp II. Kuyu iginde homojen yodunlukta bir sondaj
PV = Plastik viskozite, cp i ik'ﬁt';a”'” meveut °'.r|T‘aS|' ] N
) , . Kalibrasyonu guivenilir olan basing gdstergesi
YP = Yield Point, Ibf/100ft2 o IV. Kuyu ig:ir):de hgmojen Yield Point ge%erineg
n = akis davr.an|$ |qdek3| (flow be_hawour index) sahip sondaj akiskaninin mevcut olmas|
K = tutarlilik indeksi (consistency index) V. Leak-off testi gegeklestirebilmek icin gamur
pompalarinin kullaniimasi
. Kuyu i¢inde bulunan sondaj akigkani katki
maddelerinin listelenmesi

Yukaridaki rheometre okumalari i¢in PV, YP, Vi
n ve K hesaplandiginda degerleri kag olur?

0 0
(n =3,32xlog [esﬂj , K=ﬁ] Kullanilabilecek bir "Leak-off test”
300 gerceklestirebilmek i¢in yukaridakilerden
hangilerinin tam olarak elde edilmis olmasi
gerekir?

58. YOnlu olarak sondaji gerceklestiriimis bir kuyuda
sonddr ¢ikis manevrasini  gergeklestirirken;
tabandan 300 ft yukarida takimin sikismakta
oldugunu gézlemlenir. Sonra iki stand uzunlugu
boyunca diziyi tekrar asagiya indirir ve tekrar
diziyi yukari ¢ikarir, fakat ayni derinlikte takimin
tekrar sikismakta oldugunu gézlemlenir. Kelly
baglanip sirklilasyon basglatildiginda, dizinin
dondirilebildigi gézlemlenir.

Bu bilgilere gére, meydana gelen problemin

: N h AN
sebebi asagidakilerden hangisidir? 61. Kararli akis durumundaki bir kuyunun

verimlilik endeksi hesaplanirken kullanilan
denklemin dogru sekilde yazimi
asagidakilerden hangisidir?

Pe = Formasyon statik basinci (psia)

Pwf = Kuyu dibindeki akis basinci (psia)

re = Drenaj capi (ft) rwf = Kuyu capi (ft)

q = Uretim (varil/giin)

59. 12300 ft TVD derinligindeki 0.45psi/ft
formasyon akiskan basing gradyanina sahip
olan bir kuyuda 400 psi kadar manevra mariji
(trip margin) saglayabilmek i¢in gerekli olan
camur agirhgi ne olmahidir?

12 izleyen sayfaya geginiz.



62.

63.

64.

. Pompanin sebep oldugu itmeyi (thrust)
azaltir.

Il. Gazi annuluse yonlendirerek pompay! korur.

Ill. Rezervuardan gelen akigkanin motora
girmesini engeller.

IV. Pompa durduruldugunda boru igindeki
akigkanin geri akigini engeller.

V. Motoru besleyen elektrigin voltajini diizenler.

Yukaridakilerden hangileri elektrikli dalgic
pompa (ESP) sisteminin bir parcasi olan
koruyucu (protector/seal) bolimiiniin
kullanim sebepleridir?

I.  DusuUk gegirgenlige sahip formasyonlarda,
¢atlak uzunlugu verimlilik endeksine g¢atlak
genisliginden daha fazla katki saglar.

Il. Catlagin kapanma stresi azalirsa gatlagin
gegcirgenligi duser.

I1l. Hidrolik gatlatma ile olusturulan ¢atlaklarin
¢ogunlugu dikeydir.

IV. Kullanilan proppant’in sikismaya dayaniklilig
etken yatay stresden buyuk olmalidir.

Yukaridakilerden hangileri hidrolik catlatma
icin dogrudur?

I.  Kompresorln gikis basinci azalirsa denge
noktasi daha derinde olur.

Il. Basilan gazin gravitesi artarsa denge noktasi
daha derinde olur.

lll. Gaz basim noktasi denge noktasindan
yukaridadir (ylizeye daha yakindir).

Yukaridakilerden hangileri gaz basimi (gas
lift) ile Uretim sirasinda muhafaza borusu ile
iretim borusu arasindaki basing denge
noktasinin derinligine dair yanhs
tanimlamalardir?

13

65.

66.

67.

I. Agir petrol Uretimine uygun olmamasi

II. Sinirl sicaklik kapasitesi

[Il. Sinirli Gretim kapasitesi (glinliik 5000 varilden
az Uretim)

IV. Uretimle maisiyle birlikte kum gelen kuyulara
uygun olmamasi

PCP’nin
Pump)

Yukaridakilerden
(Progressing
sinirlamalarindandir?

hangileri
Cavity

I. An/ At orani artarken nozzle etrafinda
rezervuar akigkanin girmesi igin daha blyuk
alan elde edilir.

II. An/ At orani azalirken pompa akis kapasitesi
duser, yuksek pompa ¢ikis basinci elde edilir.

lll. Yiksek An / At oranli pompalar yiiksek
kaldirma basinci gerektiren kuyular igin
uygundur.

Jet pompalarin noziil (nozzle) alani (An) ve
bogaz (throat) alani (At) arasindaki iligki igin
yukaridakilerden hangileri dogrudur?

800 kg/m3 yogunluga, 0,0005 Pa-s akmazliga
ve Newtonian akiskan oOzelligine sahip
petroliin 2,5 cm ¢apli bir boruda laminer akis
rejiminde akmasi igin gerekli en yiiksek
kitlesel akis hizi nedir?

izleyen sayfaya geginiz.
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68.

69.

70.

Kuyu dibi statik basinci 2200 psia olan 20 ft
kalinhgindaki bir formasyonda yapilan bir
debi-basing testinde akis basinci 2000 psia
olarak kaydedilmistir.

Asagidaki verileri ve sadece petrol uretimi
oldugunu g6z oniine alarak kararli akis
varsayimina gore kuyu dibi akig basinci test
basincindan 100 psia daha diisiik olursa
glinliik tGiretim miktari ne olur?

(rw=0,25 ft re=745 ft Bg=1,25 pp=1,0 cp
ko=0,2 darcy

Kabarcik basinci: 1200 psia)

I. Atbasi emme basma pompa (Sucker Rod
Pump) ile Gretim

Il. Elektrikli dalgi¢ pompa (ESP) ile Gretim

Ill. Gaz basimi (gas lift) ile Gretim

IV. Hidrolik piston pompa ile Gretim

V. PCP (Progressing Cavity Pump) ile Uretim

Yukaridakilerden hangileri, asagidaki durum
icin kullanilabilecek iiretim
tekniklerindendir?

(2000 varil sivi retimi, su Uretim orani %50, ¢ok
yuksek akmazldi olan petrol, dusiuk gaz petrol
orani, denizde Uretim, dik kazilmis kuyu, kuyu
derinligi  1000m, formasyondan kum geliyor,
elektrik iletim ve gaz tagima hatlari mevcuttur.)

I.  Gaz niifuzu veya hizli basing diisimi
statorda kalici hasara sebep olabilir.

Il. Rotor-Akiskan uyumsuzlugu Stator-Akiskan
uyumsuzlugundan daha az énemlidir.

I1l. Rotor ve stator agsinmasi normal pompa
calismasi sirasinda da olabilir.

IV. Rotor uretilen akiskan ile uyumsuz ise,
rotorun sismesi asiri torka sebep olabilir.

PCP (Progressing Cavity Pump) kullaniminda
ortaya cikan problemlerle ilgili
yukaridakilerden hangileri yanhstir?
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7.

72,

73.

Bir petrol kuyusudan seperatérden elde edilen
uretim bilgileri su sekilde verilmistir. Giinde 1.200
varil petrol, 150.000 scf gaz ve su — petrol orani
0,25 varil/varil.

Bu kuyuda gaz basimi (gas lift) ile iiretim
yapilmaya basladiktan sonra iiretilen petrol
ve su miktari degismez iken gaz — sivi orani
500 scf/varil olmus ise kuyuya basilan giinliik
gaz miktari ne kadardir?

I. Pistonlu pompa

II. Siklon (cyclone)

[ll. Salmastra kutusu (stuffing box)
IV. Baglanti kutusu (junction box)
V. Hiz duglrucu sistem

PCP (Progressing Cavity Pump) yiizey
ekipmanlari arasinda yukaridakilerden
hangileri bulunur?

Yeni agillan bir kuyuda Drill-Stem Test
uygulamasi  gergeklestiriimis, elde edilen
olgclimler ile basinca karsilik Horner-Zaman-Oran
grafigi hazirlanmigtir. Bu grafikte ge¢ zaman
verileri 400 psia/log-déngll e@imine sahip bir
dogrusal bir gizgi gostermistir. Bu dogrusal ¢izgi,
Horner-Zaman orani 20 degerinde 1200 psia
basin¢ noktasindan gegmektedir.

Verilen bilgilere gore, yeni agilan kuyunun ilk
basin¢ degeri nedir?

izleyen sayfaya geginiz.



74.

75.

76.

Bir atbasi petrol pompanin kiriginin krank
kolu tarafindaki uzunlugu 64, diger taraftaki
uzunlugu ise 48 ing¢dir. Krank uzunlugu
secgenekleri 18, 14 ve 10 in¢, pompa (plunger)
¢ap! 2 in¢g ve pompa hizi 15 strok/dakika ise,
bu pompanin teorik en yiiksek iiretim
potansiyeli nedir?

(1 varil = 5.615 ft3, 1ft = 12 in¢)

I. Dikey separatorler kati parcaciklari daha iyi
ayirma performansina sahiptir.

Il. Dikey separatdrlerde kontakt alanlarinin daha
fazla olmasi nedeniyle gaz ve sivi daha kolay
ayrisma sansina sahiptir.

lll. Yatay separatorler daha kiguk alana ihtiyag
duyarlar.

IV. Yatay separatorler yuksek gaz petrol oranlari
icin daha iyi performansa sahiptir.

V. Dikey separatorler yiiksek gaz petrol oranlari
icin daha iyi performansa sahiptir.

Dikey separatorler yatay olanlarla
karsilastirildiginda yukaridakilerden hangileri
dogrudur?

5000 ft derinligindeki bir formasyondan pompa ile
ginde 300 wvaril 34 APl gravite petrol
tretilmektedir (su ylzdesi sifirdir). Onceki tretim
verilerine  gbére  kuyunun  verimliligi 0,8
varil/glin/psia olarak hesaplanmistir.

Uretim sirasinda muhafaza borusuliiretim
borusu aniiliisiindeki sivi seviyesi ylizeyden
1500 ft. derinlikte ise bu formasyonun statik
basinci nedir?
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77.

78.

79.

I. Enerji kayiplari basing ile dogru orantilidir.

II. Enerji kayiplari akiskanin yodunlugu ile
dogru orantihdir.

lll. Enerji kayiplari boru hattinin uzunlugu ile
dogru orantihdir.

IV. Enerji kayiplari hizin karesi ile dogru
orantihdir.

V. Enerji kayiplari boru ¢apiyla dogru orantilidir.

Borularda Newton tipi bir akigkanin kararh
durumda akiginda siirtlinmeden kaynaklanan
enerji  kayiplari igin  yukaridakilerden

hangileri yanhstir?

I. Asit catlatma kiregtaslarindan ziyade daha
¢ok kumtaslarinda uygulanir.

Il. Basllan asit kiregtaslarinda solucan delikleri
(wormhole) yapisi meydana getirir.

lll. Kumtasi asitleme operasyonunun basarisi
basilan asitin formasyonda bekletilmesi
suresi uzadikga artar.

IV. Kumtagi formasyonlarinin asitlemesi dncesi,
kalsiyum floriir gokelmesine sebep olmamak
amaciyla HCl ile dnasitleme yapillir.

asitleme

Yukaridakilerden icin

dogrudur?

hangileri

Bir asitleme operasyonunda %15’lik HCI ve
%4’liik HF gereklidir. %90 derigsik HCI ve %60
derisik HF asit c¢ozeltileri hangi oranda ne
kadar su ile karistirilmal ki operasyon igin
gerekli olan oranlar elde edilsin?

izleyen sayfaya geginiz.



80. I. Atbasi emme basma pompa (sucker rod 84. 10820 ft derinlikte alinan sonik porozite

pump) ile Gretim logundan yapilan okumada elde edilen deger
Il. Gaz basimi (gas lift) ile Gretim 65 usl/ft ise porozite ylizde kagtir?
Ill. Elektrikli dalgi¢ pompa (ESP) ile Gretim (At = 51,6 psec/ft, Atf=189,0 psec/ft)

IV. Hidrolik jet pompa ile Giretim
V. PCP (Progressing Cavity Pump) ile Gretim

Yukaridakilerden hangileri asagidaki durum
igin kullanilabilecek iiretim
tekniklerindendir?

(8000 varil sivi Uretimi, DUsuk gaz petrol orani,
Karada duretimi, Dikey kuyu, Kuyu derinligi
1500m, Formasyondan kum gelmiyor, Uretim
platformuna bagli diger kuyularda gaz Uretimi

yapihyor.)

81. Asagidaki loglardan hangisi ¢imento
kalitesini degerlendirmek i¢in kullanilir?

82. Tabii radyoaktivite logu (NGT)
asagidakilerden hangisi igin kullanilamaz?

85. Asagidakilerden hangisinde su
doymuslugunun bulunmasi igin bilinmesi
gerekenler birlikte ve dogru olarak
verilmistir?

83. Asagidaki kuramsal ¢okelim o6rneklerinden
hangisi SP (Self Potential) logu egri
bigcimlerinden taninamaz?

16 izleyen sayfaya geginiz.



86. Asagidakilerden hangisi formasyon 88. Gozeneklilik ile ilgili asagidaki ifadelerden
faktoriniin dogru tanimidir? hangisi yanhstir?

89. SP (Self Potential) logu ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

87. Bir elektrolidin icerisindeki erimis tuz miktar
arttikga bu elektrolidin  rezistivitesi azalir.
Formasyon sulari ve sondaj gamurunun tam bir
analizi bulunuyorsa sodyum kloriire esdeger olan 90. GR (Gamma Ray) logu ile ilgili asagidaki
tuzluluk hesaplanarak rezistivite bulunabilir. ifadelerden hangisi dogrudur?

Buna gore, asagida verilen iyonlarin
hangisinin doniistiirme faktori en yiiksektir?

17 izleyen sayfaya geginiz.



91 - 93. sorular1 asagidaki bilgilere gore
cevaplayiniz.

Genel gaz sikismasi katsayisi (Z-Factor) grafigi
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Metan, Etan ve Propan gazlarindan meydana
gelen bir karisim 10 ft3 hacimli kapali bir kapta
120°F sicakliga getirildiginde basing 1340 psia
olarak oOlgulmustir. Karisimda mol yizdesi
cinsinden %72 metan, % 17 etan ve %11 propan
mevcuttur.

Hidrojen molekil agirhgi = 1 Ib/lb-mol
Karbon molekil agirlidi = 12 Ib/Ib-mol
Karbon molekil agirlidi = 16 Ib/lb-mol
Havanin molekil agirligr = 29 Ib/Ib-mol
Gaz sabiti = 10,73 cuft psia/°R Ib-mol

Gaz Bileseni|Kritik Basing, psia Kiitik §||:cakllk,
Metan 668 -117
Etan 708 90
Propan 616 206

Gaz formasyon hacim katsayisi, Bg

Bg = VR
Vsc

olarak tanimlanir. Burada VR gazin rezervuar
hacmi, Vgc ise gazin standart kosullardaki
hacmidir.

91. Yukaridaki bilgilere gore, kaptaki gaz
karigiminin gravitesi nedir?

92. Yukaridaki bilgilere gore, kaptaki gaz
karigiminin yogunlugu nedir?

93. Yukaridaki bilgilere goére, kaptaki gaz
karigiminin formasyon hacim katsayisi nedir?

94. Gazlarin (veya herhangi bir maddenin) sabit
sicaklikta sikisabilirligi su sekilde tanimlanir:

c--1 ﬂj
vier Jr

C: sikigabilirlik, V: Hacim, P: Basing, T: Sicaklik.
Diger taraftan, bir  durum denkleminin
degistirilmis formu soyledir:

z-1+B>
RT

Burada, R: gaz sabiti = 10,73 cuft psia/°R Ib-mol,
Z: gaz sikistirma katsayisi, P: basing (psia), T:
sicaklik (°R) ve B: durum denkleminin gaz
bilesigine 6zel katsayisidir.

Bu bilgilere gore, belirli bir gaz igin bu

katsayinin degeri -2.1 ft3/Ib-mol ise bu gazin
200 psia ve 100 °F’daki sikigabilirligi nedir?

izleyen sayfaya geginiz.



95. ve 96. sorulari asagidaki bilgilere gore
cevaplayiniz.

Silindirik bir rezervuarda gbzenekli ortamda
kararli gaz akis denklemi su sekilde
tanimlanmigtir:

Op- [t

g PM1422In(re/rW)uZT

re: rezervuar dig sinir yari ¢apl, ft

rw: kuyu yari ¢api, ft

k: rezervuar gegirgenligi, md

h: formasyon kalinligr, ft

Hg: gaz akmazhgl, cp

T: rezervuar sicakhgi, °R

Qg: gaz akis hizi, Mscf/giin

Pe: dis sinirdaki basing, psia

Pwf: kuyu dibindeki akig basinci, psia
Z: gaz sikistirma faktoéru

Bir gaz reservuarindan Uretilen gazin PVT
bilgileri ve reservuarin Ozellikleri asagidaki
gibidir.
P psia Mg cp Z
0.0 - -
1000 0,01383 0,898
2000 0,01648 0,841
3000 0,01998 0,848
4000 0,02359 0,901
5000 0,02696 0,977
6000 0,03000 1,063
k=100 md
h =30 ft
T=150°F
Pe = 3000 psia,
re = 1200 ft
Pwf = 2000 psia,
'w = 0,3 ft
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95.

96.

97.

Yukarida verilen gaz ve rezervuar bilgilerini
ve gaz PVT degerlerinin basing ile dogrusal
degistigi varsayimini kullanarak 150°F sabit
sicaklikta ve 2000 psia’da pseudo-basing
degeri kag olur?

P
Pseudo-basing tanimi: m(P)=¥(P)= J'[z—PZ]dP
n
P\ 9

Pp: Istege bagl temel basing (cogunlukla 0 ya da
atmosferik basing kullanilir.)

Yukarida verilen gaz ve rezervuar bilgilerini
ve gaz PVT degerlerinin basing ile dogrusal
degistigi varsayimini kullanarak
rezervuardan kuyuya olan gaz akig hizi kag
olur?

I. Basincin karesi yaklagimi yiuksek basinglarda
gecerlidir.

II. Basincin karekdkl yaklasimi disik
basinglarda gegerlidir.

lll. Basit basing yaklagimi diisiik basinglarda
gecerlidir.

IV. Disuk basinglarda Viskosite x Sikistirma
katsayisi sabite yakin oldugu igin basincin
karesi yaklasimi gecerlidir.

V. Yiksek basinglarda Basing x Viskosite /
Sikistirma katsayisi sabite yakin oldugu igin
basit basing yaklagimi gecerlidir.

Dogal gaz test analizlerinin basitlestirilmesi
ile ilgili yukaridaki ifadelerden hangileri
dogrudur?

izleyen sayfaya geginiz.



98.

I.  Akmazliklan sicaklikla disik basingta artar,
fakat yliksek basingta azalir.

1. Akmazliklari sicaklkla disik basingta azalir,
fakat yiksek basingta artar.

Ill. Daha hafif gazlar daha dusuk i1sitma
degderlerine sahiptir.

IV. Kritik sicakligi yuksek gazlarin isitma
degderleri diguktur.

V. Sikistirilabilirlikleri basing yukseldikge azalir.

Hidrokarbon gazlar ve karigimlari ile ilgili
yukaridaki ifadelerden hangileri yanhstir?

99. Bir gaz rezervuari kesfedildiginde basinci 4000

psia idi. Bu rezervuardan toplamda 100109 scf
(100 MMMscf) gaz uretildikten sonra rezervuar
basinci 1500 psia diustl. Rezervuardaki gazin ilk
durumdaki sikistirma katsayisi 0,90 , son
durumda ise 0,75 olarak o6lguldl. Rezervuarin
sicakligr 160°F’dir.

Bu Dbilgilere gore, hacimsel rezervuar
varsayimi kullanilirsa bu rezervuar igin gaz
kurtarim orani yiizde kag olur?
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100. |.

Basincin azalmasi

II. Basincin artmasi

lll. Sicakhgin azalmasi

IV. Sicakligin artmasi

V. Suyun tuzluluk oraninin azalmasi
VI. Suyun tuzluluk oraninin artmasi

Yukaridakilerden hangileri sebebiyle dogal
gaz icerisindeki su buhari orani azalir?





