MALZEME BiLiMi VE MUHENDISLIGI

1. Tantalum hacim merkezli kiibik yapidadir.
Buna goére birim hiicresinin hacmini veren
ifade agagidakilerden hangisidir?

(R: Atomun yarigapidir.)

2. Hacim merkezli kiibik yapidaki bir birim
hiicrede kag adet tetrahedral bosluk bulunur?

3. Koordinasyon sayisi 6 olan iyonik bagh bir
seramikte asgari katyon-anyon yarigcap orani
asagidakilerden hangisidir?

4. Asagidaki noktasal kusurlardan hangisinde
zit yuklii iyon cifti eksiktir?

5. Ortorombik kristal
Bravais latisi bulunmaktadir?

sisteminde ka¢ adet

6. Atomik  |Krital
Element |Yaricap (Yap! |Elektronegativite |Degerlik
(nmy)
Ni 01246 [YMK 1,8 +2
Ag 0.1445 [YMK 1,9 +1
Al 0.1431 [YMK 1,5 +3
Cr 0.1249 [HMK 1.6 +3
Pt 01387 [YMK 22 +2
Zn 0.1332 |SPH 1,6 +2

YMK: Yizey Merkezli Kibik; HMK: Hacim
Merkezli Kiibik; SPH: Siki Paket Hekzagonal

Yukaridaki

tabloda bazi elementlerin kristal
yapisi, elektronegativiteleri ve degerlikleri
(valans) listelenmistir.

Buna goére yukaridaki elementlerden
Ni ile kismi ¢oziiniirliige sahip bir
yeralan kati ¢ozelti olusturmaktadir?

hangileri

7. {111} diizlem ailesine dahil olan dizlem
sayisi kagtir?

izleyen sayfaya geginiz.



10. Hacim merkezli kiibik yapidaki [111] yoniiniin
dogrusal yogunlugu asagidakilerden
hangisidir?(R:Atomun yarigapi)

8. Ortorombik kristal sistemindeki bir birim
hiicrenin eksenlerarasi acilar1 ile ilgili
asagidaki baglantilardan hangisi dogrudur?

11. Potasyum kloriir (KCI) ylizey merkezli kiibik
yapih  bir kristaldir. Birim hiicrenin
késelerinde K* iyonlari ve merkezinde CI-
iyonu oldugu bilindigine gobre, birim
hiicredeki biitin K* ve CI- iyonlarinin
konumlari asagidakilerden hangisinde dogru
tanimlanmigtir?

he—0.32 nm->|
F=—0.36 nm =
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110) (101) 011)

Hipotetik bir metalin birim hicresinde yer alan Ug¢
farkli kristallografik dizlemi yukaridaki sekillerde
gOsterilmektedir.

Bu metalin kristal yapisi asagidakilerden
hangisidir?

3 izleyen sayfaya geginiz.



12.

(hkl) duzlemin x, y ve z yodnindeki kesisim
noktalari yukaridaki sekilde gdsterilmektedir.

Bu duizlemin Miller indisi kagtir?

13. Kiip kenar uzunlugu 5 A olan hacim merkezli
kiibik yapidaki bir kristalde (110) diizleminin
yiizey yogunlugu kag atom/cm2 dir?

14. CsCl kristalindeki katiyonun koordinasyon
sayisi kagtir?

15. CaF, bilesigindeki katiyon ve aniyonun

yaricaplari sirasiyla 0,10 ve 0,13 nanometre
olduguna gore, CaF, kristalindeki katiyon

bosluklarinin doluluk orani nedir?

16. Asagidakilerden hangisi cam Uretiminde
uygulanmaz?

17. Ikincil metallerle ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

18. Asagidakilerden hangisi kurutmayi etkileyen
faktorlerden biri degildir?

izleyen sayfaya geginiz.



19. Geleneksel seramik iretiminde, sinterleme
islemi yas kitle iiretimi igslemi ardindan
yapilir. Buna gore sinterleme igsleminin dogru
sirasi asagidakilerden hangisidir?

20. Metal elektrolizi ile ilgili asagidaki

ifadelerden hangisi dogrudur?

21. Asagidakilerden hangisi polimerlerin iiretim
yontemlerinden biridir?

22. 1000°C sicaklikta X metalinin oksitlenerek XO
olusturmasi i¢in denge oksijen sabiti 5,6x108,
CO gazinin CO, gazina doniismesindeki

denge oksijen sabiti ise 1,68x1010 olarak
verilmistir. Bu durumda 1000°C’de X metalini
oksitlemek igin kullanilacak CO-CO, gaz

karigiminda CO, gazinin CO gazina orani
yaklasik olarak kagtir?

23. Asagidakilerden hangisi kupol ocaginin
drinadiir?

asagidaki
sicakhik ile

24. Ellingham diyagramlari
parametrelerden hangisinin
degisimini gosterir?

25. Asagidakilerden hangisi ileri teknoloji
seramik uirlin grubu icerisinde yer alir?

izleyen sayfaya geginiz.



26. Asagidakilerden hangisi geleneksel

seramiklerin temel hammadde grubunda yer
almaz?

27. Yiiksek dayanimh ici bos silindir seklinde
plastik esasli kompozit malzeme iiretmek i¢in
kullanilan i{iretim yontemi asagidakilerden
hangisidir?

28. Asagidakilerden hangisi

yiizey kaplama
islemlerinden biridir?

29. Asagidakilerden hangisi aliiminyuma eklenen
ana alasim elementlerinden biri deqildir?

30. Asagidakilerden hangisi seramik
malzemeleri sekillendirme ydntemlerinden
biri olan basing altinda sekillendirme

yontemlerinden biridir?

31. Cevher ve cevherden metal eldesi ile ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

32. Asagidaki cam iretim yoéntemlerinden
hangisi iiriin grubu (diiz cam, ziiccaciye, sise
vb.) ve liriiniin sekli agisindan farkhdir?

33. Asagidaki elementlerden hangisi ¢gelik
liretimi  sirasinda  oksitlenerek ciirufa
ecmez?

izleyen sayfaya geginiz.



34. Asagidakilerden hangisi termoplastik 37. Beton kompozit bir malzemedir. Normal bir
malzemeler igin kullanilan sekillendirme betonda ¢imento, kum, ¢akil veya kirmatas ve su
yontemlerinden biridir? kullanihr.  Bunlarin miktarlari betonun basma

dayanimini etkiler.

Yukaridaki acgiklamaya goére asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

35. Fenol formeldehit, i{ire formaldehit ve
melamin formaldehid gibi birgok termoset
plastik capraz baglanmanin olusmasi igin
|5|t|lagall((_l dyar.;]llan_ _d_u;etlm yontemi 38. Bakir ve aliiminyumun atomik agirhklari
asagidakilerden hangisidir: sirasiyla 63 ve 27 olarak verilmistir. Atomik

olarak %79 Cu (bakir) ve %21 Al (aliminyum)
iceren 1 tonluk bronz alasimi lretmek igin
tretim sirasinda her iki metalden de kayip
yasanmadigi varsayilirsa her bir elementten
yaklasik olarak kag¢ kilogram gerekir?

36. Celik iiretiminde silfiriin zararh etkisini 39. Asagidakilerden hangisi geleneksel
gidermek icin eklenen element seramiklerin sekillendirmesinde kullanilan
asagidakilerden hangisidir? yontemlerden biridir?

7 izleyen sayfaya geginiz.



40. Camlarda kristal olusumunun evreleri 43. Asagidakilerden hangisi kristal hatasi
asagidakilerden hangisidir? deqildir?

41. Seebeck Etkisi ile ilgili agagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

44. ikizlenme sekil degistirme mekanizmalarindan
biridir.

Buna gore ikizlenmeyle ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanlistir?

42. Elektriksel yalitkanlara (dielektrik malzemelere)
uygulanan elektriksel alanda elektriksel
kutuplasma (polarizasyon) olusur.

Elektriksel kutuplagma tiirlerinden biri olan
molekiiler kutuplagsma ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

45. Bakirin elektrik 6zdirenci 1,6 (0 °C, uQ.cm),
ozdirencin sicaklik katsayisi 0,0039 (°C-1)'dir.
Buna gore 132°C’deki bakirin o6zdirenci
kactir?

8 izleyen sayfaya geginiz.



46. Numunenin ¢api 12 mm'dir, 75.000 N yiik
uygulandiginda bu yik altindaki ¢api 11,1
mm’dir. Buna gore gercek gerilme ve gercgek
deformasyon degerleri nedir?

47. Metal ve alagimlarda bilesim, yapi ve gerilme
farklihklarn nedeniyle bolgesel boyutta galvanik
hlcreler olusabilmektedir.

Yukaridaki agiklamaya goére ¢ok taneli
yapidaki bir metal veya alasimda korozyonun
olustugu yer ile anot ve katotun neresi
oldugu asagidakilerden hangisinde birlikte
ve dogru olarak verilmistir?

48. Sertlik olcumiinde cgesitli ucglar kullanilarak
sertlik degeri belirlenir. Buna gore
laboratuvarlarda en yaygin kullanilan bilya
seklindeki ug ile yapilan sertlik degeri 6lgme
yontemleri asagidakilerden hangisinde
birlikte ve dogru olalarak verilmigtir?

49. 12 mm c¢apindaki ¢elik gubuk gekme deneyine
tabi tutuluyor. Numunenin kopma
bolgesindeki ¢api 8,20 mm’dir. Olusan kesit
daralmasi yiizdesi kactir?

50. Termoelastik dalgalarin atomdan atoma
titresimle veya fonon hareketi ile saglanan
iletime ne ad verilir?

51. Elektronlar atom ¢ekirdegi cevresinde ydériinge
hareketi yaparken ayrica kendi eksenleri
etrafinda donerler.

Yukaridaki agiklamaya goére bu doénme
hareketi sonucu asagidakilerden hangisi
olusur?

52. Miknatis akisi yogunlugu (B) ve uygulanan
miknatis  alan (H)  arasindaki iligki
asagidakilerden hangisidir?

izleyen sayfaya geginiz.



53. Yiiksek enerji diizeyine aktive edilen elektron 56. Ferroelektrik 6zellik nedir?
temel dizeye geri donerken yaydigi
radyasyon goriinen 1sik boélgesinde olursa
bu duruma ne ad verilir?

57. Asagidakilerden hangisi Isinin kati

54. Poisson orani ile ilgili agagidaki ifadelerden maddelerde iletimini saglar?

hangisi dogrudur?

58. Malzemenin kopuncaya kadar harcanan
enerjisine (sekil degistirme isi) ne ad verilir?

55. Asagidakilerden hangisi elektriksel
iletkenligi etkileyen faktorlerden biridir?
! ‘9l rey i 59. Bir malzemenin geometrik sekline bagh
olarak, Ohm yasasinin boyutlu bigiminde
asagidaki degerlerden hangisi yer alir?

10 izleyen sayfaya geginiz.



60. 1,25 cm capindaki bir gubuga 2750 kg’lik bir 64. Asagidakilerden hangisi metallerin optik

yuk uygulanmaktadir. Buna gore c¢ubuk ozelligini ifade eder?
tizerinde olusan miihendislik gerilmesi MPa

cinsinden degeri asagidakilerden

hangisidir?

61. Malzemelerin sahip olduklari o6zellikler; fiziksel
ozellikler, mekanik ozellikler, elektriksel 6zellikler
ve cevre etkilesimi ile ortaya cikan o&zellikler
olarak gruplandiriimaktadir.

Asagidakilerden hangisi bu gruplandirmalar
icersinde yer alan elektriksel 6zelliklerden

biri degildir?

65. Katkih yar1 iletkenlerde katki yapilan
elementin valans elektron sayisi fazla ise
veya az ise hangi tip yari iletkenler olusur?

62. Yiizey merkezli metaller igin kayma
diizlemleri ve yobnleri asagidakilerden
hangisidir?

63. Ses insanlarin algilayabildigi frekansta basing
dalgasi halinde yayilir ve rastladigi cisme basing
dalgasi olarak etkir.

Yukaridaki agiklamaya gore asagidaki 66. Taramali elektron mikroskobunda kimyasal
ifadelerden hangisi dogrudur? analiz yaparken ¢ok az olan bir elementi

saptamak i¢in asagidakilerden hangisi
yapilmalidir?
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67. Herhangi bir malzemede atomik numara 70. Bir malzemenin igerisinde miktarsal olarak

zithgina gore gorintii almak istenmesi yaklasik % 0,1 oraninda 1 nm boyutunda
durumunda asagidaki tekniklerden hangisi yizey merkezli kibik yapiya sahip
kullanilir? inkliizyonlarin varligi asagidaki tekniklerden

hangisi ile kanitlanabilir?

71. Kalsiyum karbonat iceren bir malzemede
%11 agirlik kaybi tespit edildigine gore bu
malzemenin kalsiyum karbonat yiizdesi
kacgtir? (Ca: 40 gr, C: 12 gr ve O: 16 gr)

68. Difraksiyonda kullanilan X-1gIn1 tiru
asagidakilerden hangisidir?

72. Yuzey puruzliliga asagidaki tekniklerden
hangisi ile olguliir?

69. Asagidaki tekniklerden hangisinde sinyaller
yuizeye en yakin yerden toplanir?

73. Asagidaki tekniklerden hangisi anizotropik
faz goriintiilenmesinde kullanilir?

12 izleyen sayfaya geginiz.



74. Yiizey merkezli kibik yapiya sahip bir
malzeme asagidaki tekniklerden hangisi ile
saptanir?

75. Asagidaki faktorlerden hangisi x-isini piki
siddetinin sifir olmasini (diizlem ailesinin

difraksiyona ugramamasini) saglar?

76. Asagidakilerden hangisi Kirinimi

pikinin genisligini etkiler?

X-1§Ini

77. Demir igeren bir numuneden 20 = 44,704°°de
{110} diizlem ailesinden difraksiyon elde
edilmistir. Bu islem igin kullanilan dalga
boyu A=0,1541 nm olduguna goére demir
iceren bu numune igin dq4o mesafesi kagtir?
(Birinci basamak kirinim n = 1 oldugu kabul
edilecektir.)

78. Bir malzemede mikron boyutunda bir hatanin
neden kaynaklandigini 6grenmek igin
asagidaki tekniklerden hangisi kullanilarak
analiz edelir?

110 T T T T T 0.016

79.

90+ Lo.012

+-0.008

Agirhk %

-0.004

Agirlik % / Zaman

T T T
100 200 300 400 500 60O 700

T(°C)

Herhangi bir madde isitildiginda yukaridaki grafik
elde edilmigtir.

Bu analiz sonucuna goére oOl¢giim teknigi
asagidakilerden hangisidir?

80. Basit, hacim merkezli ve yilizey merkezli
kiibik Bravais birim hiicresine sahip
kristallerden elde edilecek ilk x-isin1 kirinim
pikleri sirasiyla asagidaki diizlem
ailelerinden hangisine aittir?

13 izleyen sayfaya geginiz.



81. 1. qp 84. Asagidaki esitliklerden hangisi dogrudur?

. qv
. AA
IV. q
V. w

Yukaridakilerden hangileri bir  siireg
degiskenidir?

85. Gibbs-Helmholtz esitligi asagidakilerden
hangisidir?

82. Sabit entropi siireci ile ilgili asagidaki
esitliklerden hangisi dogrudur?

86. dH=T-dS+V-dP esitligi igin katsayi
baglantisini veren esitlik asagidakilerden
hangisidir?

83. En tersinmez siireg asagidakilerden
hangisidir?

14 izleyen sayfaya geginiz.



87. |. C(grafit)+ O, (g)=CO,(g) 90. Buzun normal ergime sicakligi 0°C olduguna
_ gore asagidaki grafiklerden hangisi
Il. 2.C(grafit)+ O, (g)=2-CO(g) dogrudur?

ll. 2.CO(g)+0,(g)=2-CO,(9)
Yukaridaki tepkimelerin tepkime

entropilerine gore biiyiikten kiiciige dogru
siralanigi asagidakilerden hangisidir?

88. |. [txatm
II.  J/(molxK)
. cal
IV. molxK
V. ltxatmxK

Yukaridakilerden hangileri bir i1s1 birimidir?

89. Kimyasal potansiyel ile ilgili asagidaki
esitliklerden hangisi dogrudur?

15 izleyen sayfaya geginiz.



91. Gibbs faz kurall i¢in asagidakilerden hangisi 93. Yukaridaki faz diyagramina gore bilesigin
dogrudur? normal kaynama noktasi kag °C dir?

94. Yukaridaki faz diyagramina goére 125°C
sicaklikta ve 1,5 atm basing¢ altinda bilesik
hangi faz formundadir?

92 - 95. sorulari agagidaki faz diyagramina
gore cevaplayiniz.

200
150 / 95. Yukaridaki faz diyagramina gore hangi
Basing / kosullar altinda suiperkritik akiskan olusur?
(atm) q00f — - — }[_/’/7/ -
0.50 //
e
000 |~

0 50 100 150 200 250

Sicaklk (°C)

96. Asagidakilerden hangisi iki bilegenli

92. Yukaridaki faz diyagramina gore bilesigin sicaklik-kompozisyon faz diyagramlarina
sublimlesmeye bagladigi en yiiksek sicaklik uygulanabilir Gibbs Faz kurahnin
asagidakilerden hangisidir? gosterimidir?

16 izleyen sayfaya geginiz.



97. Kritik sicakliga ulagsmis bir sistem ile ilgili 100. iki bilesenli faz diyagramlarinda “&tektik
asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir? noktasi” ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

98. Bir katinin dogrudan gaz fazina déniigmesine
ne ad verilir?

99. Bir faz diyagraminda es degerlik egrisi
asagidakilerden hangisini gostermektedir?

17





