1.

3.

KiMYA MUHENDISLIGI

50°C sicaklikta 75 litre sivi metil alkol, 25°C
sicaklikta 45 litre sivi su ile kapali bir kapta
adiyabatik olarak karistirildiginda,
buharlagma ve karistirma isisinin olmadigi
varsayimiyla karisimin sicakhgi kag¢ °C'dir?
(Metil alkoliin yogunlugu=0,792 kg/L; Sivi faz
metil alkol C,g (kJ/kg~°C) =2,37+5,25 x10-3T
Suyun yodunlugu= 1 kg/L; Sivi faz su
Cp,s(kJ/kg °C) =4,18)

icerigi, agirlikca %45 benzen (B) ve %55 toluen
(T) olan bir sivi akim 1800 kg/saat akig hizi ile bir
distilasyon kolonuna beslenerek Ust Urln bilesimi
agirhkca %98 B ve alt Uriin ise agirlikga %94 T
olacak sekilde ayriimaktadir.

Buna gore, alt uriinin kitlesel akis hizi kag
kg/saatt'tir?

Agirlikca %15 su igeren kirmizi biber, kurutucuda
suyun tamami uzaklastirilarak toz biber haline
getiriimektedir. Bu islem icin sicak kuru hava
kullaniimakta olup kurutucudan ¢ikan nemli hava
mol olarak %20 su icermektedir.

Buna gore, saatte 100 kg kirmizi toz biber
tiretmek i¢in kurutucuya giren havanin molar
akis hizi ka¢ kmol/saatt'tir? (H=1,01 g/mol ;
0=16,00 g/mol)

4. Agirhikga %2,5 tuz igeren deniz suyu bes

buharlastiricinin seri olarak baglandigi sisteme
10000 kg/saat akis hizi ile beslenmektedir. Her
bir buharlastiricidan buharlagan su miktar esit
miktarda olup son buharlagtiricidan ¢ikan tuzlu
su agirlikga %5 tuz icermektedir.

Buna gore, bir buharlastiricidan
uzaklastirilan su miktari kag kg/saatt'tir?

Karbondioksit gazinin sabit basingtaki 1si
kapasitesinin sicakliga bagh ifadesi
Cy(J/mol °C)=36,11+4,233x10-2T olarak
verilmigtir.

Buna gore, 100 mol/dakika akis hizinda
25°C’deki CO, gazini 250°C’ye isitmak igin
gereken enerji miktar1 kW’tir?

Metan (CH4) ve etan (CsHg) igeren bir dogal
gazdan, su buhari kullanilarak hidrojen elde
edilmektedir. Reaktérden g¢ikan Urlnlerin molar
bilesimi, %1 CH4, %0,5 C2Hg, %15 CO, %3 COo,
%71,5 Hz ve %9H,0'dur.

Buna gore, 100 mol c¢ikis gazi temel
alindiginda, reaktore beslenecek su buhari
miktari kag mol'diir?

izleyen sayfaya geginiz.



7. CoHg — CoHy + Hy

C2H6 + Hy— 2CH4

Yatiskan haldeki surekli bir reaktérde yukaridaki
tepkimeler gerceklesmektedir.

100 mol/dakika akis hizinda reaktére beslenen
etanin (CyHg) donisimi % 60 ve etilenin (CoHy)
verimi 0,5 olarak verilmistir.

Buna gore, siirecteki etilen/metan (CHy)
tiretiminin segiciligi kagtir?

100 kg/saat debide kizgin buhar, tirbine 60 m/s
lineer hizda girmekte ve atmosferik basingta 360
m/s lineer hizda tirbinden ¢ikmaktadir.

Buna gore, tirbin 50 kW’lik is yaptiginda ve
tirbinden 15 kW’lik 1s1 kaybi oldugunda bu
siire¢ icin entalpi degisimi kactir? (1W=1
kg 'm2-sn-3)

. 70 kg/saat debide 348 K sicakliktaki aseton
buhari surekli bir yogusturucuda sogutularak 303
K’de sivi hale getiriimektedir.

Buna gore, yogusturucunun sogutma ihtiyaci
kag kJ/saatt'tir? (Sivi faz aseton Cpg
(kd/kg K)=2,30; Buhar faz aseton Cyj
(kJ/kg K)=0,459+3,15x10-3T; 329 K'de asetonun
buharlagma gizli 1sis1 (kJ/kg)=520,6 )

10. Besleme akis hizi 100 kmol/saat olan pentan

(CsH42) fazla miktardaki kuru hava ile
yakilmaktadir. Baca gazinin analizi molce %6
CO,, %2 CO, %8 0O,, %74,4 N, ve %9,6 H,0
olarak tayin edildigine gore, kullanilan fazla
hava yilizde kacgtir?

11. Entropi ile ilgili asagidaki ifadelerden

hangisi yanhstir?

12. Bir kilomol karbonmonoksit (CO), 1/2 kilomol

oksijen (O, ) ile tepkimeye girmekte ve CO,, CO
ve O,'den olusan denge halindeki bir karigsim

meydana gelmektedir. Bu karisim 2.500 K ve 1
atm kosullarindadir.

Buna gore, denge bilesiminin mol kesirleri
(y) cinsinden degerleri asagidakilerden
hangisinde Dbirlikte ve dogru olarak
verilmistir? (Denge sabiti K= 0,0363)

izleyen sayfaya geginiz.



13.

14.

A+B—C+D

T(°C) | 327 | 427 | 527 | 627 | 727 | 827

K
(Denge | 28,39 | 9,49 | 4,27 | 2,33 | 1,46 | 1,004

sabiti)

Yukarida esitligi verilen reaksiyonun farkli
sicakliklardaki denge sabiti (K) cizelgedeki
gibidir.

Buna gore, reaksiyon entalpisinin sicakliktan
bagimsiz olmasi varsayimi ile 500°C'deki
entalpisi kag J/mol'diir? (ideal gaz sabiti (R):
8,314 J/mol K)

2CgH5COOH«>(CgHgCOOH),

43,9°C’de benzoik asidin benzen c¢o6zeltisinde
dimere donlisme reaksiyonu yukaridaki gibi olup
denge sabiti, K= 2,7x10-2'dir.

Bu kosullarda reaksiyon igin Standart Gibbs
Serbes Enerji degisimi (AG°) degeri kag
kJ/mol'diir? (R= 8,314 J/molK)

15. Havanin ideal gaz varsayimiyla belirlenen

ozellikleri asagidaki tabloda verilmigtir.

T h P, u v, s°

K | Kijlkg Kjlkg kJ(kg.K)
200 (199,97 [0,3363]142,56 |1707,0| 1,29559
210 | 209,97 |0,3987 149,69 |1512,0| 1,34444
220 |219,970,4690|156,82|1346,0| 1,39105
230 |230,02[0,5477 164,00 1205,0| 1,43557
240 |240,02[0,6355]171,13[1084,0| 1,47824
250 |250,05|0,7329(178,28| 979,0 | 1,51917
260 |260,09]0,8405]185,45| 887,8 | 1,55848
270 |270,11]0,9590]192,60| 808,0 | 1,59634
280 |280,13|1,0889(199,75| 738,0 | 1,63279
285 |285,14|1,1584|203,33| 706,1 | 1,65055
290 |290,16|1,2311|206,91| 676,1 | 1,66802
295 | 295,17 1,3068|210,49| 647,9 | 1,68515
300 |300,19]1,3860|214,07 | 621,2 | 1,70203
305 |305,22|1,4686|217,67 | 596,0 | 1,71865
310 |310,24 | 1,5546 221,25 572,3 | 1,73498
315 |315,27|1,6442|224,85| 549,8 | 1,75106
320 [320,29[1,7375|228,42| 528,6 | 1,76690
325 |325,31|1,8345|232,02| 508,4 | 1,78249
330 |330,34[1,9352[235,61| 489,4 | 1,79783
340 |340,42| 2,149 |242,82] 454,1 | 1,82790
350 |350,49| 2,379 |250,02| 422,2 | 1,85708
360 | 360,58 | 2,626 | 257,24 | 393,4 | 1,88543
370 |370,67] 2,892 | 264,46 367,2 | 1,91313
380 |380,77 | 3,176 | 271,69 343,4 | 1,94001

390 |390,88]| 3,481 |278,93| 321,5 | 1,96633

100 kPa basing ve 295 K sicaklikta hava 350
kPa basin¢ ve 350 K sicakliga sikistiriimaktadir.
Havanin debisi 0,03 kg/s’dir ve gevreye 15 kJ/kg
IsI gegisi olmaktadir.

Buna gore, kinetik ve potansiyel enerji
degisimleri ihmal edildiginde, kompresorii
calistirmak igin gerekli giic asagidakilerden
hangisidir?

izleyen sayfaya geginiz.



16. Asagidakilerden hangisi Carnot sogutma 20. 600 K sicaklikta, 1.000 kPa basingta bulunan 1

cevriminin temel 6zelliklerinden biridir? m3 ideal gaz ilk hacminin 5 katina kadar
tersinir izotermal genlestiginde gaz
tarafindan yapilan is ka¢ kJ'diir?

21. Degisim AU (J) Q) W (J)
1-2 -400 ? -5000
2-3 ? -3800 ?

17. 0°C ve 1 bar’daki civanin basincini izentropik 3-4 ? -600 200
olarak 1.000 bar’a c¢ikmasi durumunda 4-1 4700 ? ?
olusacak sicaklik artisi kag K'dir? (Civaya ait 1-2-3-4-1 2 ? -1400
6zellikler: Cp= 28,0 kJ/kmolK, V=0,0147 m3/kmol,

B (hacimsel genlesme)=178x10-5 K-1) 1 mol gaz kapali sistemde yukardaki gizelgede

verilen dort basamakli gevrimden gegmektedir.

Buna gore, yukaridaki tabloda bos birakilan
yerler asagidakilerden hangisinde dogru
olarak tamamlanmigtir?

18. [ T(K) | P(bar) | H (kjlkg) | S(kj/KgK)
873 50 3665,5 7,2589
873 0,1 3705,4 10,1608

T: sicaklik; p: basing; H: Entalpi, S: Entropi

Yukaridaki tabloya gore, su buharinin 873 K
ve 50 bar basingtaki fugasite degeri kag
bar'dir? (Ideal gaz sabiti R= 8,314 J/molK)

19. Bir maddenin entropisinin sabit kaldigi hal
degisimi siiresi asagidakilerden hangisidir?

5 izleyen sayfaya geginiz.



22.

23.

24,

25.

500°C sicakliginda 2 kg c¢elik killge 25°C
sicaklikta bulunan 40 kg suya daldiriimigtir.
Yahtilmis olan su tanki 5 kg ¢elikten yapilmigtir.

Buna gore, sistem isil dengeye geldiginde
son sicaklik kag¢ °C'dir? (Genlesme/sikisma
etkilerini ihmal ediniz. Suyun ve celigin 6zgdl
isilarini sirasiyla 4,18 kJ/kgk ve 0,50 kJ/kgK
olarak aliniz.)

I. Yapilan netis
Il. Verim

IIl. Alinan Isi

IV. Verilen 1si

T-s diyagraminda bir hal degisimi egrisi
altinda kalan alan yukaridaki termodinamik
ozelliklerden hangilerini verir?

Bir Carnot 1s1 makinesinin isil verimi yizde 55'tir.
Makinenin atik isisi 1000 kJ/dakika olup, 20°C
sicakliktaki denize verilmektedir.

Buna goére, makinenin gucii kag kW’tir?

Termodinamigin 3. yasasi asagidakilerden
hangisidir?

26.

27.

Molce %4 NH3; ve %96 havadan olusan bir gaz
karigimindaki NHs, capi 1,5 m olan bir
absorpsiyon kolonunda su ile absorblanarak geri
kazaniimaktadir. Kullanilan suyun giris
konsantrasyonu 0,003 mol NHs/mol Hy0'dur.
Suyun sisteme beslenme hizi 1,1 mol H,0/mol
hava olacak sekilde ayarlanmistir. Giren gaz
karigimindaki NH3'ln %90’ su ile
absorplanmaktadir. Calisma sartlarinda (20°C ve
1 atm) denge bagintisi ye=0,8xe olarak
verilmektedir. Gaz ve sivi fazlarinin bireysel kitle
aktarim katsayilari sirasiyla kya=0,55 mol/m3saat
ve kxa=38 mol/m3saattir.

Buna gore, absorbsiyon kolon yiiksekligi kag
metredir?

-

Yukaridaki tankta 20°C da su ve su ile
karismayan yag bulunmaktadir. Suyun ve yagin
yogunluklari siraslyla 998 kg/m3 ve 898 kg/m3
olarak verilmistir.

Buna gore, “h” yiiksekligi kag cm'dir?

izleyen sayfaya geginiz.



28.

29.

30.

Amonyak-hava karigimindaki amonyak
absorpsiyon kolonunda su ile ayriimaktadir.
Denge bagintisi Ye=0,75Xe olarak verilmektedir.
Giren gaz karigiminda molce %10 amonyak
bulunmakta olup, kolona beslenen su akimi
amonyak icermemektedir. Suyun akis hizi gaz
akiminin akis hizinin 1,2 kati oldugunda giren
amonyagin %98’i uzaklastiriimaktadir.

Buna gore, %60 verimle calisan kolonda
istenilen ayirrmin gergeklestirilebilmesi igin
gerekli gercek kademe sayisi kagtir?

iki parallel plaka arasinda akan bir akigkanin hiz
profili u=(10y-0,25y2) mm/s olarak verilmistir.
Plakalar arasi uzaklik 4 mm ve akiskanla temas
ylizeyi ise 5000 mm2dir. Akigkanin vizkozitesi
u=0,532 N.s/m2, akis hizi da 36 mm/s’'dir.

Buna gore, akigskanin bu hareketinin
saglanabilmesi icin ustteki plakaya
uygulanmasi gereken kuvvet ka¢ N'dur?

Boyutlari "90 cm x 110 cm" olan dikdoértgen
seklindeki bir isiticinin ylizey sicakhginin
ortalama degeri 50°C olup isitilan ortamda
sicakligin 23°C olmasi istenmektedir. Isitici
yluzeyi ile ortam havasi arasinda isi taginim
katsayisi 12,47 W/im2 K ise IsiI ihtiyaci 6 kW
olan bir salona kag¢ adet isitici konulmasi
gerekir?

31.

32,

33.

Yagin vizkozitesinin 6lgiminde 5-mm ¢apinda
kapiler tip kullaniimaktadir. Kapiler tipten akan
yagin akis hizi 0,071 m3/sa iken basing dislsu
375 kPa/m olarak olgilmustur.

Buna gore, yagin vizkozitesi kag kg/m.s'tir?

Bir absorpsiyon kolonuna hacimce %2 oraninda
benzen igeren gaz karisimi 0,250 m3/saniye akis
hizinda 26°C ve 1,07x105 Newton/m2 basingta
beslenmektedir. Benzeni uzaklastirmak amaciyla
kullanilan yikama yagi 2x10-3 kmol/saniye hizla
beslenmekte ve 0,005 oraninda benzen
icermektedir. Kolonda %95 oraninda absorpsiyon
gerceklesmektedir.

Buna gore, denge iliskisi y=0,125x ise
absorpsiyon faktorii kullanilarak hesaplanan
kolondaki ideal kademe sayisi kagtir? (ideal
gaz sabiti, R= 8314,34 kgm2/saniyeZkmolK)

Karbondisiilfir-Azot ~ (CS,-Nj)karnisimi 59,04
kmol/saat akis hizinda ve 24°C ve 1 atm
basingta absorpsiyon kolonuna beslenmektedir.
CS, miktarinin %0,5’e indirilmesi amaciyla 172,8
kmol/saat hizla yikama yagi kolona
beslenmektedir.

Buna gore, denge dogrusu denklemi y=2,5x
oldugunda ideal kademe sayisi kagtir? (24°C
ve 760 mmHg toplam basinca sahip gaz
karisimindaki CS,’nin kismi basinci 110 mmHg

dir.)

izleyen sayfaya geginiz.



34.

35.

36.

20 cm uzunlugunda ve 5 cm ¢apinda bir tip 10
cm yuksekliginde sivi karbon tetraklorir ile
doldurulmus ve 50°C'de hava akimina maruz
birakilmistir.  Bir sire sonra tlpteki sivi
seviyesinin 7,38 cm azaldigi g6zlenmistir. Karbon

tetrakloririn  havadaki molekilsel yayinma
katsayisi 1 atm ve 25°C'de 8,37x10-6
m2/saniye'dir.

Buna gore, karbon tetrakloririin

buharlagsmasi icin gecen siire ka¢ saattir?
(Karbon tetrakloririn molekil agirhgr 154
Kg/kmol, 50°C’de buhar basinci 282 mmHg ve
yogunlugu 1500 kg/m3 tiir, ideal gaz sabiti R=
0,08206 Latm/molK)

200 mm gapinda bir borudan akan suyun akis
hizini Olgmek icin bir venturimetre
kullanilmaktadir. Ventirimetrenin bogaz capi 80
mm ve venturi katsayisi 0,85'tir.

Buna gore, ventiirinin iki ucundaki basing
farki 10 mm civa ise borudan akan akigkanin
ortalama hizi, kag m/s'dir? (Civanin yogunlugu
13,6 g/cm3)

Molce %35 heptan ve %65 etilbenzen igeren 200
kmol/saat akis hizindaki bir besleme (%20 sivi,
%80 buhar) distilasyon kolonunda %97 heptan
iceren Ust Urline zenginlestiriimektedir. Kolona
beslenen heptanin  %95’i Gst UrGin olarak
alinmaktadir. 101,3 kPa toplam basingta
gerceklestirilen distilasyonda geri akma orani
(Riflax orani) RD= 2,88'tir.

Buna gore, yukaridaki ayirima ulasabilmek
icin gerekli ideal kademe sayisi kagtir?

37.

38.

39.

Bir distilasyon kolonunda 200 mol/saat akis
hizinda %45 benzen iceren benzen-toluen
doymus sivi karisimindan benzenin %901 (st
artin olarak alinmaktadir. Alt Grliin bilesimi ise %8
benzendir. Geri akma orani (Riflaks orani) 2 olup,
doymus sivi olarak kolona geri ddnmektedir.

Buna goére, distilasyon kazaninda saatte
gerekli olan buhar miktari ka¢ kg/saatt'tir?
(Su buharinin yogunlasma entalpisi 950 cal/kg,
besleme karisiminin buharlagsma entalpisi 90
cal/lgram, suyun molekul agirhgr 18 g/mol)

Cift borulu bir 1s1 degistiricisinde, dis borudan
karbon tetraklorir akmaktadir ve film katsayisi
2820 Btu/ft2.h oF olarak belirtilmistir. I¢ taraftan
akan suyun gectigi boélgenin film katsayisi ise
19600 Btu/ft2.h.oF’dir. Isi  degistiricisinin  ig
borusunun i¢ capi 0.135, dis c¢api 0.158, et
kalinhgi 0.0121 ft ve 1sil iletkenligi 26 Btu/ft.h.oF
olarak bilinmektedir.

Buna gore, sistemde kirlilik olmadigini
varsayarak tum is1 transfer katsayisi (U,)
asagidakilerden hangisidir?

0,02 m uzunlugunda bir borudan gegen bir
gaz igin Np,=0.71, p= 4,63x10-5 kg/m.s ve
Cp=1175 J/kg.K olduguna Nusselt sayisi
kactir? (Ortalama 1s1 transfer katsayisi 1000
W/m2.K'dir.)

izleyen sayfaya geginiz.



42. He ve N, gazlan

40. Kesit alani 13 m2, kalinligi ise 3 cm olan bir

yalitim malzemesinin lUzerinden 4 kW iletimle
1si gecisi olmaktadir. ig (sicak) yiizeyin
sicakligi 420°C, malzemenin isil iletkenligi 0,3
W/m.K olduguna goére, dis yiizeyin sicakhgi
kag °C’dir?

41. Ayni sicaklikta giris ve c¢ikis sicakligina sahip

akigkanlar igin 1s1 degistirici tiirlerinden
ortalama logaritmik sicaklhk farki en biiyiik
olani agsagidakilerden hangisidir?

5 mm g¢apinda, 0,1 m
uzunlugundaki bir tip icinde 298 K ve 1 atm
basingta bulunmaktadir. He'un kismi basinci
tiptn bir ucunda 0,060 atm, diger ucunda ise
0,020 atm'dir.

Buna gore, He’un aki kac
kgmol/m2-saniye'dir? (Helyumun azot igindeki
yayinirhdr DHe-No= 0,687x10-4 m2/saniye, ideal
gaz sabiti R= 0,08206 Latm/molK)

43.

44.

45,

©

Yukaridaki resimde verilen uzun bir boru 20°C’de
su ile doludur. “A” vanasi kapali iken, p4-po>= 75

kPa’dir. Vana agikken, su 500 m3/sa akis
hizinda akmakta ve bu durumda p4-p,=160 kPa

olarak dlgtlmektedir.

Buna gore, akig pozisyonunda, 1 ve 2
noktalar1 arasindaki sirtiinme kaybi kag¢
m'dir?

10 in¢ c¢apindaki bir borudan akan bir
akigkan icin Reynold sayisl 2000
bulunmustur. Ayni akiskan 6 in¢ capindaki
bir borudan aksaydi Reynold sayisi kag
olurdu?

Bir endustriyel firmin  duvarinin  yapiminda

kullanilan tuglanin 1s1 aktarim katsayisi ZLK
m.

ve tuglanin kalinligr 0,30 m’dir. Firin c¢alistig
sirada, duvarin i¢ sicakligi 1250 K ve dis
sicakligl 1550 K olarak délgulmustur.

Buna gore, kenar uzunluklari 1 m ve 2,5 m
olan duvardan birim zamanda gecgen is1 kag¢
Wim2'dir? (Isi aktariminin kararli oldugunu,
duvar icinde tek boyutlu i1s1 aktarimi oldugunu ve
IsI aktarim katsayisinin sabit oldugunu kabul
ediniz.)

izleyen sayfaya geginiz.



46.

47.

48.

(3) +| Q:=0,01 m%/s

I (2

D=7 cm

Yukaridaki tankta 20°C da su bulunmaktadir
(bastirilamayan akiskan). V4 hizi 3 m/s olarak

verilmigtir.

Buna gore, tanktaki su yiksekligini sabit
tutmak igin V, hizi kag m/s'dir?

x|01(02(03(04|05|06(|0,7(0,8(0,90,95
y 10,21/0,37|0,51|0,64|0,72|0,79|0,86|0,91|0,96|0,98

Kismi kazan ve toplam kondenser igeren bir
distilasyon kolonunun kolon verimi %65'tir.
Kaynama noktasinda sivi olan besleme molce
%50 benzen igeren benzen-toluen karisimindan
olusmaktadir. Kolonun ust Uriini molce %95
toluen igermektedir. (Buhar ve sivi faz denge
verileri yukaridaki tabloda verilmistir.)

Buna gore, 1 atm basincinda galisan kolon
icin minimum geri akma orani kagtir?

0,0042 m cgapindaki bir kiire, havanin 37,8°C ve
1 atm mutlak basingta aktigi kiguk bir rizgar
tineli iginde tutulmaktadir.

Buna gore, havanin hizi 2,3.104 m/s
oldugunda kiire lizerine etki eden kuvvet kag
N'dur? (Havanin ozellikleri: p: 1,139 kg/m3, = p
=1.9.10-5 Pa.s)

49. Soguk bir depolama odasinin i¢ tabakasi 13 mm

kalinhginda A malzemesinden (ka=0,015 W/m.K)
yapilmig, Gzeri 102 mm kalinhdinda B malzemesi
ile (kg=0,045 W/m.K) ve digi da 77 mm
kalinhginda C malzemesi (kc=0,77 W/m.K) ile
kaplanmistir. Odanin i¢ yizey sicakhgi 255 K ve
dis yuzeyi (C malzemesinin dis ylzey sicakhgi)
295 K'dir.

Buna gore, A ile B arasindaki ara yiizey
sicakhgi kag K'dir?

50. Yalitimsiz bir buhar borusu, iginde bulunan

havanin ve duvarlarinin sicakhgi 28°C olan bir
odadan ge¢cmektedir. Borunun dis ¢api 80 mm,
dis ylzeyinin sicakhigr 210°C ve 1sinim yayma
orani 0,75tir. YUzeyden havaya dogal tasinimla
wo,
m?.K

IsI aktarim katsayisi 17 dir.

Buna goére, borunun birim uzunlugu igin,
borunun dis yilizeyinden birim zamandaki 1si
kaybi kag W/m’dir? (Stefan-Boltzmann sabiti,
& =5,67x108 V.

m K4

oldugunu kabul ediniz.)

Ist aktariminin  kararli

izleyen sayfaya geginiz.



51.

52.

53.

Sherwood sayisi, Ngp= 1,62Gz1/3
Gratez sayisi, Ng,= (I1/4)NreNgc(D/L)
L= Membran uzunlugu

D= Membran gapi

Hava ile doyurulmus su, 30°C da ve 1 atm'de
silindirik bir membran igcinden 50 cm/saniye hizla
akmaktadir. 1 m uzunlukta ve 500 ym i¢ ¢apinda
olan membrandan oksijeni uzaklastirmak ve
membran duvarindan difiizyon hizini artirmak
icin vakum uygulanmaktadir.

Buna gore, oksijenin kiitle transfer katsayisi
(kc) kag¢ m2/saniye'dir? (Oksijenin 20°C'deki
yayinirh@ 2,11x10-5 cm2/saniye, suyun calisma
kosullarindaki yogunlugu p=1000 kg/m3 ve
viskozistesi, u = 10-3 Pa.saniye'dir.)

Elektrik kullanilarak isitilan bir evin i¢ sicaklig
24°C ve disaridaki hava sicakhgi 4°C’dir.

Buna goére, havanin evin i¢inden disariya akis
hizi 12 kg/giin ise bir giinde gergeklesen isi
kaybi ka¢ kJ/giin'diir? (Hava igin 6zgll isi
Cp=1.005 kJ/kg°C’dir.)

24°C sicakliktaki bir odada, ¢iplak olarak ayakta
duran bir kisinin agik ylzey alani 1,8 m2 ve viicut
sicakhgi 33°C’dir.

Buna gore, bu kisinin viicudundan tasinim ile
gerceklesen i1s1 aktarimi kag W'dur? (Tasinim
katsayisini 6,3 W/m2°C kabul ediniz.)
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54.

55.

56.

Tabaninin kalinligi 0.6 cm olan bir aliiminyum
tenceredeki kaynayan suya 750 W is1 aktarimi
gerceklesmektedir. Tencerenin tabaninin i¢
sicakhgi 110°C’dir. Suyun 100°C’de kaynadigi
varsayimiyla, sirasiyla kaynama isi aktarim
katsayisi ve tencere tabaninin dig yiizey
sicakhigi asagidakilerden hangisinde birlikte
ve dogru olarak verilmistir? (Aliminyum
tencere igin 1s1 aktarim katsayisi k=235 W/m.°C)

Otomobillerde bulunan katalitik donustiiriici,
gozenekli duvara emdirilmis katalizérlerden
olugmaktadir. 500 K isletim sicaklhiginda ve
1,15x105 Pa basingta 1 mm capindaki
katalizorlerdeki egzos gazinin etkin hizi 0,007
m/saniye'dir. CO’in egzos gazindaki
baglangic derigsimi %0,25 olduguna gore,
derigimin %0,187 oldugu yerdeki aki kag¢
kmol/m2saniye'dir? (1 atm basingta ve 150°C
sicakliktaki yaymirlik 79,8x10-6  m2/saniyedir.
Egzos gazi icin yogunluk (p)= 670 kg/m3,
viskozite ise (M)= 0,549x10-4 kg/m saniyedir.
(Ngp=0,023NR¢%8xNg.13) Ng,= Sherwood sayisi,
Ngre= Reynold sayisi, Ng.= Schmid sayisi)

Bir maddenin 1s1 kayip hizinin, madde ve
cevre sicakliklari arasindaki fark ile dogru
orantii  oldugunu ifade eden yasa
asagidakilerden hangisidir?

izleyen sayfaya geginiz.



57. 20°C'da su bir pompa ile saatte 9 m3 akig
hizinda yerde bulunan bir su deposundan, 5 m
yuksekliginde Ustl agik bir absorpsiyon kulesine
gonderilmektedir. Kullanilan borunun ¢api 50 mm
ve depo ile kule arasinda toplam sirtinme kaybi
2,5 J/kg'dir.

Buna gore, pompanin siirekli olarak 0,1 kW
guciinde calisabilmesi igin depodaki suyun
seviyesi ka¢ m olmalidir? (Suyun yogdunlugu:
998kg/m3)

58. kg yag/kg ¢cozelti 0 0,2 0,3

Katinin tutugu ¢ozelti
(kg cozelti/kg kati) 0,578 1 0,658 | 0,699

Agirikca %22 yag igeren soya fasllyesi saf
hekzan ile ekstre edilmekte ve yag miktari 0,8 kg
yagd/100 kg inert katiya indirilmektedir. Her 1000
kg inert igin 1000 kg hekzan kullaniimaktadir. (Alt
akim verileri yukaridaki tabloda verilmigtir.)

Buna gore, soya fasulyesindeki yagin yiizde
kaci ekstre edilmistir?

59. 1,5 m kalinigindaki bir duvarda belirli bir andaki
sicaklik dagihmi T(x)= a-bx-cx2 olarak verilmigtir.
Denklemde a=850°C, b=250°C ve c=
50°C/m2dir. X metre ve T derece Celcius
birimlerinde kullaniimaktadir.

Buna gore, 1s1 iletim katsayisi 35% ve

yiizey alani 12 m2 olan bu duvara birim
zamanda sirasiyla giren (x=0) ve ¢ikan (x=1,5)
1si  miktar1 asagidakilerden hangisinde
birlikte ve dogru olarak verilmistir?

60. I. Sicak tavadaki kati yagin erimesi
Il. Glinesten diinyaya isinin gelmesi
. Kaloriferin odada bulunan havayi isitmasi

Yukaridaki durumlardaki 1s1 ile aktarimini
saglayan baskin 1s1 aktarim mekanizmasi
eslestirmeleri asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

61. Sadece heterojen  tepkimelerin hizini
etkileyen faktor asagidakilerden hangisidir?

62. Birinci mertebeden bir tepkimenin 25°C’deki
hiz sabiti 1,35*102 s-1 ve aktivasyon enerjisi
85,6 kj/mol ise hiz sabitinin 75°C’deki degeri
asagidakilerden hangisidir?

63. 2R (g) + Sy(g) — 2T (g) seklinde verilen
elementer bir kinetik tepkime ile ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

12 izleyen sayfaya geginiz.



64. Bir tepkimenin olusmasi
gereken minimum enerji
hangisidir?

icin saglanmasi
asagidakilerden

65. N, + 3H2 — 2NH; olarak verilen tepkime icin

amonyagin iiretim hizi 3,0 mL/dk ise
hidrojenin tiiketim hizi kag mL/dk'dir?

66. Katalizorler ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

67. Sabit sicakhkta, hacmi 1 L olan tam
karistirmah sirekli bir reaktorde sivi fazda,

A+B—R tepkimesi gercgeklestirilmektedir.
Hacimsel besleme debisi 0,02 L/s olup
besleme derisimi 01 mollL A ve A

bileseninin doniisiimii % 80 ise A bileseninin
harcanma hizi (-rp) asagidakilerden
hangisidir?
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68.

69.

70.

7.

ikinci mertebeden bir tepkimede, A — P, A
bilesenin baslangi¢ derisimi 1,5 M ve 48 dakika
sonraki derisimi ise 0,9 M’dir.

Buna gore, tepkime icin A bilesenin
baslangic derisimi 1,5 M iken yarilanma émrii
kac dakikadir?

Hacmi 2 L olan piston akigh bir reaktore, 1
mol/L derigsimindeki A bileseni girmekte ve
A—-R tepkimesi gergeklestirilmektedir.
Tepkimenin hiz ifadesi -r,=0,01C52 mol-L-1-s-1
ve beslemenin debisi 0,02 L/s ise A

bileseninin reaktorden c¢ikis derisimi kag¢
mol/L'dir?
Sabit sicaklikta, hacmi 4 L olan tam

karigstirmal siirekli bir reaktorde sivi fazda,

B8,y *8 .,z polimerlesme

tepkimesi gerceklestirilmektedir. Hacimsel
besleme debisi 8 L/dk olup besleme derigimi
1 mol/L Bve B bileseninin ¢ikis derigsimi 0,01
mol/L ise B bileseninin harcanma hizi (-rg)
ka¢ mol-L-1-dk-1'dir?

Tek reaktif iceren birinci mertebeden bir
tepkimede, reaktifin derigimi 0,45 mol/L'den 0,32
mol/L’ye 42 dakikada diismektedir.

Buna gore, tepkimede %90 doniisiim elde
etmek icin gegecek siire kag dakikadir?

izleyen sayfaya geginiz.



72. ky Ky
Sivi fazda aA — gg — tT seklinde gercgeklesen
elementeri seri bir tepkime ile ilgili agsagidaki
esitliklerden hangisi dogrudur?

73. Besleme derisimi 3 mol/L olan A sivi reaktant
akimi tam karigtirmali strekli bir reaktérden
sonra piston akish bir reaktére gecmektedir.
Tepkime A bilesenine gore ikinci mertebeden ve
piston akish reaktdor hacmi, tam karistirmali
surekli reaktoriin hacminin iki kati kadardir.

Buna gore, tam karigtirmal siirekli reaktoriin
A bilesenin c¢ikig derisimi 1 mol/L ise piston
akigh  reaktorin c¢ikis akimindaki A
bileseninin derisimi ka¢ mol/L’dir?

74. A — B olarak verilen birinci mertebeden bir
tepkimede, 52 dakika iginde %30 dénlisim elde
edilmektedir.

Buna goére, bu tepkimenin yarilanma 6mru
kag dakikadir?

75. A—R tepkimesi sivi fazda tam karigtirmal
siirekli bir reaktorde gergeklesmektedir. 373
K caligma sicakliginda A'nin dénisimi %75
olarak bulunmustur. Besleme sicakhigi 403 K
ve besleme derigimi 2 mol/lL ise reaktor
sicakhgini 373 K de tutmak igin reaktore
giren her mol A icin reaktérden alinmasi
gereken 1s1 miktar1 kag kkal'dir? (p=1 kg/L,
Cp=1 kkal-kg-1-K-1, AH,=-10 kkal-mol-1)

76. Birinci mertebeden bir tepkime ile bozunan
dimetil eter i¢in 504°C’deki yarilanma 6mri
1.570 saniye ise, 4.710 saniye sonra
baslangigtaki dimetil eterin ne kadari kalir?

A) 1/8

B) 1/16
C) 1/32
D) 1/64
E) 1/128

77. Ky

rp=k; Cal5 Cg0:5 (istenen Urin P)

ri=k, Cp0-5 Cg!0 (istenmeyen iriin T)

A ve B maddesi, sivi-fazda, yukaridaki
tepkimelere gore urlnlere donismektedir.

Buna gore, paralel olarak gerceklesen bu
tepkimelerde istenen lriin P miktarini
artirmak icin yapilmasi gereken en uygun
islem asagidakilerin hangisidir?

izleyen sayfaya geginiz.



78.

79.

80.

81.

Hiz ifadesi -rp = kCACpg olan bir tepkime igin,
derisim mol/L cinsinden verildiginde hiz
sabitinin birimi agagidakilerden hangisidir?

Derigimi 1 mol/L olan A sivi reaktant akimi, seri
olarak bagl iki tam karistirmali surekli reaktérden
gecmektedir. Birinci reaktdrden A bilesenin ¢ikis
derisimi 0,5 mol/L'dir. Tepkime A bilesenine gore
ikinci mertebedendir ve ikinci reaktdr hacminin
birinci reaktér hacmine orani, Vo/V4=3'tlr.

Buna gore, ikinci reaktoriin ¢ikis akimindaki
A bileseninin derigimi ka¢ mol/L’dir?

mol
litre - dakika

Gaz besleme derisimi 1 mol/L olan saf A bileseni
hacmi 5 L olan tam karnstirmal sirekli bir
reaktére beslenmekte ve yukaridaki gibi
tepkimeye girmektedir.

2A— P, —rA[ ]: 1,2C%

Buna gore, A bilesenin cikis derigsiminin 0,5
mol/L olmasi i¢in hacimsel besleme hizi kag
litre/dakikadir?

ilk yatirnm bedeli 2.610.000 TL olan bir
projenin yillik nakit akigi 600.000 TL ve faiz
orani % 10 ise indirgenmis yontem uyarinca
geri 6deme periyodu kag yildir?
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82,

83.

84. Yilhk faizi

I. Bakir

II. Silika

Ill. Nikel icermeyen demir

IV. Ylksek krom igerikli demir alagim
V. Aliminyum

Asetonun bir borusal reaktdorde 750°C’de sl
bozunmasiyla 4,98 104 ton/yil hizinda asetik
anhidrit Uretilmektedir. Reaksiyon bir firin igine
yerlestiriimis  uzun  bir boru  sarmalinda
gerceklestiriimektedir. Bu boru sarmali iyi bir 1si
iletim ve mekanik o6zellikleri olan materyalden
yapilmalidir.

Buna gore, yukaridakilerden hangileri g6z
oniinde bulundurulmasi gereken
materyallerdendir?

Yogunlugu 0,0453 Ibm/ft3 olan R kimyasali 26,54
Ibm/hr  akis  hiziyla  bir borusal reaktore
beslenmekte ve bir gaz karigimi halinde urln
elde edilmektedir. R’nin istenen donisimi
0,12'dir. Deneysel verilerden reaktér hacminin V
(ft3) kutlesel akis hizina mg (Ibm/hr) orani olarak
elde edilen z, R’nin doéntsimu ile
iliskilendirilmigtir. R’nin doénisimi x = 0,1916
Inz-0,0865'tir.

Buna gore, reaktorde ortalama kalma zamani
kag saattir?

%10 olan ve bugiin bankaya
yatirilan 10.000 TL 5 sene 3 ay sonra kag¢ TL
olur?

izleyen sayfaya geginiz.



85.

86.

87.

Bugiin 125.000 TL’ye alinan bir makinenin
faydali 6mriiniin 5 yil ve nakit akisinin 35.000
TL olacagi tahmin edilmektedir. istenen kar
orani %10 olduguna gore, net simdiki degeri
kag TL'dir?

Nu= 0,0225 Re0,8 pr0,4

Temiz ve silindirik bir boruda 1s1 aktariminda
yukaridaki empirik esitlik gegerlidir. Bir pilot
tesiste 3 cm capindaki bir borudan 5 m/s
hizla akan bir akigkan i¢in 1s1 aktarim
katsayisi 300 W/m2K olarak olgiilmiistiir. Eger
proses geometrik olarak benzer olan 15 cm
capindaki bir boruya olgek biiyitiiliirse, ayni
sivi igin 1s1 aktarim katsayisi kag W/m2 K’dir?

Agirlikga %0,2 hidrojen peroksit (H,0,)
iceren sulu ¢ozeltiden 10 ml, 12 gr etilen
polimerizasyonunu stabilize etmek igin
eklenmistir. Eger H,02’nin tamami
kullanilirsa ortalama polimerizasyon derecesi
kagtir?

H202 — 2(OH") + ...
(H2O5'nin yukaridaki
varsayilmaktadir.)
OH-CH2-CH2-CH2- .... -CH2-CH2-CH2-OH
(Stabilize edilmis polimerin  yukaridaki
oldugunu varsayiniz.)

gibi parcalandigi

gibi
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88.

89.

90.

Hacmi 400 ft3 olan ve baslangicta ¢evre havasi
ile dolu olan reaktdr, toz haline getiriimis kat
madde iglemesinde kullanilacaktir. Kati toz
parcaciklarin hizli oksidasyonu nedeniyle olasi
patlama riskini azaltmak igin reaktor igindeki
oksijen (O,) derisimi 90 °F'deki azot (N,)
kullanilarak kontrol edilecektir. Reaktér igindeki
glvenli oksijen miktari hacimce %4'tir.

kanununun
reaktordeki
degere

Buna gore,
kullanilabilecegi varsayimiyla
oksijen miktarini istenen givenli
getirecek N, kitlesi kagtir?

ideal gaz

Bugiin 201.000 TL’ye alinan bir makinenin
faydali dmriiniin 5 yil ve nakit akiginin 60.000
TL olacagi tahmin edilen yatirhmin i¢ kar
orani yiizde kagtir?

Elek Kalan kisim
ylizdesi
4 4
8 11
16 21
30 22
50 24
100 17
Toz (elek alti) 1
Bir miktar kati kimyasal (rin elenerek

siniflandinimistir. Eleme sirasinda her bir elekte
kalan kati 0rin yuzdesi yukarndaki tabloda
verilmigtir.

Buna goére, kati kimyasal uriuniin en kiigiik
modiilii kagtir?

izleyen sayfaya geginiz.



91. x

lim — isleminin sonucu asagidakilerden
X—>0 2X
hangisidir?
92.
f(x)= % fonksiyonunun integrali
cos“ x

asagidakilerden hangisidir?

93. f(x) = cos? 2x + sin3x fonksiyonunun

diferansiyeli asagidakilerden hangisidir?
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94,

95.

96.

f(x):3sin2§ fonksiyonunun ikinci
mertebeden
hangisidir?

diferansiyeli asagidakilerden

f(x) = xsinx cos xdx fonksiyonunun

integrali agagidakilerden hangisidir?

2
y= xd—y+ d_y) diferansiyel denklemin
dx \(dx

¢6ziimi asagidakilerden hangisidir?

izleyen sayfaya geginiz.



97.

98.

2x+y-z=5
3x-2y+2z=-3
x-3y-3z=-2

Yukarida verilen denklem sisteminde vy
degeri kagtir?

_[ 4dx integralinin sonucu asagidakilerden
o X +4

hangisidir?

1 )., .

lim —- isleminin sonucu kagtir?
x—0| x
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100 £(5) = x2e

mertebeden
hangisidir?

fonksiyonunun ikinci

diferansiyeli

asagidakilerden





