UCAK MUHENDISLIGI

lim, o (7 x)* ifadesinin sonucu asagidakilerden hangisidir?

. Sin(2x) fonksiyonunun x=0 civarindaki Taylor Serisi Ac¢ilimi asagidakilerden
hangisidir?

n/2
Io e “cosx dx integralinin sonucu asagidakilerden hangisidir?

[0 3 0 0]

I-Z 0 0 OI o . o . e
[A]= o o0 o sl Matrisinin determinanti asagidakilerden hangisidir?

L 0 0 -1 OJ

. {xy}={0,0}, {0.5,1} ve (1,4) noktalarindan gecen Lagrange interpolasyon polinomu
kullanildiginda x=0.75 ’deki y degeri kactir?

Izleyen sayfaya geciniz.



6. Deniz seviyesinde sabit U hizindaki ucusta bir kanat tarafindan iiretilen tasima
kuvveti L’dir. Aym tasima kuvvetinin 35000 ft irtifada aym tasima katsayisina ve
alana sahip kanat tarafindan iiretilebilmesi icin ucus hiz1 ka¢ U olmahdir? (Deniz
seviyesinde havanin yogunlugu 1.225 kg/m3, 35000ft irtifadaki yogunluk ise 0.38
kg/m3 olarak verilmektedir.)

7. 0.5m> hacmindeki bir tankta -15°C ve 350 kPa basin¢ta hava bulunmaktadir. Tank
iizerindeki vana ty aninda acildiginda 130 mm”’lik Kesitten 300 m/s hizla hava ¢ikisi
baslamaktadir. t, aninda tanktaki yogunlugun degisim hizi (0p/ot) ne kadardir?
(Tank icerisinde herhangi bir t aninda, yogunlugun noktadan noktaya degismedigi
kabul edilecektir. (R=287 J/kg.K))

8. Bir kanat iizerindeki simir tabakanin yiizey boyunca ayrilmadigi ve laminer kaldig:
varsayimiyla asagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

9. Asagidaki olciim yontemlerinden hangisi akiskanlarda hiz 6l¢iimii icin kullanilan
yontemlerden biri degildir?

Izleyen sayfaya geciniz.



10.iki paralel plaka arasindaki diizlemsel Coutte akisi akisiyla ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir?

11. Bir akiskan akiminda hizin lokal ses hizina orami (V/a) olarak tanimlanan boyutsuz
say1 asagidakilerden hangisidir?

12. Duragan (riizgarsiz) atmosfer icerisinde belirli bir irtifada hareketsiz vaziyetteki bir
balona, atmosfer tarafindan uygulanan ve balonun toplam agirhgm dengeleyen
kuvvete ne ad verilir?

13. Atmosfer icerisinde yeterince yiiksek bir irtifadan serbest diismeye birakilan 1 cm
capindaki Kkiiresel demir bilye belirli bir mesafeden sonra maksimum hiza
erismektedir. Hava i¢in ppa.=1.23kg/m’ ve demir bilye i¢in pp=7,8x10°kg/m’,
Cp=0.47 degerleri esas alindiginda demir bilyenin hiz1 ka¢ m/s’dir?

Izleyen sayfaya geciniz.



14. Sikistirllamaz, vizkoz olmayan, daimi ve irrotasyonel bir akimda Bernoulli denklemi
gecerlidir. Boyle bir akim alaninda herhangi bir A noktasinda basin¢ ve hiz sirasiyla
pa ve V4 olsun. Aym1 akim alanindaki bir B noktasinda statik basin¢ pp=2pa
degerinde ise Vg hiz1 icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

15. indiiklenmis siiriiklemeyle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

16. Bir kanat profilinde etrafindaki moment katsaymin degerinin tasima katsayisina
gore degismedigi noktaya hangi ad verilir?

17. Bir kanada ok acisinin verilmesinin nedeni asagidakilerden hangisidir?

Izleyen sayfaya geciniz.



18. Uniform paralel hava akiminda aym hiicum acisiyla yer alan geometrik benzer iki
cisme ait Mach ve Reynolds sayillar1 aym ise bu iki cisme etki edenler ile ilgili

asagidakilerden hangisi dogrudur?

19. Uniform paralel akima maruz bir dairesel silindirin siiriikleme katsayisi Re=10’ iken
c¢g=1.2°dir. Aym silindir icin Re=10’ oldugunda ¢4=0.6 olmasinin nedeni

asagidakilerden hangisidir?

20. Geometrik benzer iki cisim etrafindaki geometrik benzer akimlarda dinamik
benzerligin saglanmasi1 icin diisiik hizlarda Reynolds sayilarinin ayni1 olmasi
yeterlidir. Yiiksek hizlarda ise ayrica Mach sayillarimin da ayni olmasi gerekir.
Yiiksek hizlarda Mach sayilarimin aym olmamalar1 durumuyla ilgili asagidakilerden

hangisi dogrudur?

Izleyen sayfaya geciniz.



21. Dairesel yay seklindeki bir ince profilin sifir tasima hiicum acis1 oy ve aerodinamik
merkezi etrafindaki yunuslama katsayisi ¢y, oc profilin y kamburluk oranina sirasiyla
0p=—2Y ve Cmac—Tmy seklinde baghdir. Buna gore herhangi bir o hiicum a¢isinda
profilin hiicum kenarina gore yunuslama katsayisi asagidakilerden hangisidir?

22. Bir cisim etrafindaki akimi yoneten denklemlerin ¢o6ziimiinde uygulanan sir
kosullariyla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

23. Bir kanat profilinin yiizeyi boyunca olusan smr tabakasiyla ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

24. Eliptik iist-goriiniimiiniin alan1 30 m? ve aciklig1 15 m olan burulmamis bir kanadin
tasima-hiicum acis1 egrisi egimi derece basmma 0,0824°dur. Bu kanadin Kesit
profilinin tasima egrisi egimi derece basina kactir?

Izleyen sayfaya geciniz.



25.5000 m irtifada 0.6 Mach sayisinda u¢makta olan ucagin iizerindeki durma
noktasinda basin¢ katsayisinin degeri kactir?

26. Riizgar tiinelinde diisiik hizda akima maruz model iizerindeki bir noktada basing
katsayis1 -0.8 olarak tespit edilmistir. Serbest akim Mach sayis1 0.6 olsaydi ayni
noktada basin¢ katsayisi ne olurdu?

27. Bir ucak icin belli bir hiicum ac¢isinda kritik Mach sayis1 0. 6 ise bu ucak iizerinde
rastlanan en uc¢ (en negatif) basin¢ katsayisi1 kactir?

28. Bir ucak kanadi iizerinden gecen ses iistii akim 2.3 Mach sayisinda iken bir dalga
iizerinden gectikten hemen sonra Mach sayis1 1.8 olmustur. Buna gore akimin
iizerinden gectigi dalgayla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

Izleyen sayfaya geciniz.



29. Ses alti akimlar icin tasarlanms, kiit burunlu bir cismin sesiistii hizdaki akima
maruz birakildig1 durumlarla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

30. Genisleme dalgalarimi gecen akim ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

31. Stephen-Boltzmann Yasasi’nin denklemi asagidakilerden hangisidir?

32. 10 mm kalinhginda ve iki yiizeyi arasinda 15°C sicaklik farki olan bir levhanin birim
yiizeyinden 634,5 kW 1s1 geciyor. Levhanin 1s1 iletim katsayis1 k (W/mK)
asagidakilerden hangisidir?

Izleyen sayfaya geciniz.



33. Dogal tasinim ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

34. Bir yiizeyinin sicakhig1 T; ve diger yiizeyinin sicakhgr T, ve 1s1 iletim katsayis1 k
(W/mK) olan L Kkahnhgindaki levha icindeki sicakhk dagilim denklemi
asagidakilerden hangisidir?

35. Kalinhg L yiizey alam A 1s1 iletim katsayisi k olan levha her iki yiizeyinden tasinimla
sogumaktadir. Is1 tasimmm katsayis1 her iki yiizde de h olarak biliniyor. Levhanin

duvar sicakhklari T; ve T, ise toplam 1si1l diren¢ denklemi asagidakilerden
hangisidir?
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36.

37.

38.

39.

40.

Is1 iletim katsayis1 k (W/mK) ve kalinhgi L=1m olan bir levhada sicakhik dagilim
T(x)=3x2+2x+10 ise x=L ’de 1s1 akis1 (W/mz) asagidakilerden hangisidir?

Termal radyasyonun miikemmel yayicisi ve miikemmel emicisi olan ideal cisme ne
ad verilir?

Bir Carnot 1s1 makinesi 300 K ve 3000 K sicakhiklarinda iki termal rezervuar
arasinda calismaktadir. Buna gore bu 1s1 makinesinin 1s1l verimi kactir?

Bir pervaneli ucak 100 m/s saniye hizla ilerlemektedir, pervane ucaga 2 kN itki giicii
saglamaktadir. Turbo saft motor pervaneye 250 kW gii¢ sagladigina gore sistemin
itki verimi ne kadardir?

Soru 39 da adi1 gecen turbo saft motorun is1l verimi 0,6 olarak bildirilmektedir. Buna
gore sistemin toplam verimi ne kadardir?
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41. Termal 151m1m yapan bir cismin yaydigl radyasyonun en yiiksek giice karsilik gelen
dalga boyu asagidaki hangi baginti yardimiyla hesaplanir?

42. Akis analizi yapilirken sikistirilabilirlik etkisini belirlerlemekte kullanilan say:
asagidakilerden hangisidir?

43. Asagidaki parcalardan hangisi ramjet motorunda bulunan parcalardan biri
degildir?

44. Es mollii bir tepkimede basin¢ arttirildiginda denge yoniiniin degisimi ile ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

45. zokorik bir proses boyunca sabit kalan etken asagidakilerden hangisidir?
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46.

47.

48.

49.

Cidar kalinhg1 2 mm cap1 200 mm olan silindirik bir basin¢h kap 1 MPa degerinde i¢
basinca maruzdur. Cidarda olusan maksimum kayma gerilmesinin degeri
asagidakilerden hangisidir?

Sekilde goriilen kafes yapida verilen yiikleme
altinda hangi secenekteki elemanlarin tiimiinde
burkulma ihtimali vardir?

|——]rn ! 1 m ! | nr ! 1m ! lrrr—-l

Sekildeki basit mesnetli kiriste maksimum kesme kuvvetinin degeri asagidakilerden
hangisidir?

Sekildeki gibi Kesiti olan her iki ucundan "';““"
ankastre olarak tutturulmus 5 m uzunlugundaki I |
bir  kolonun  kritik  burkulma yiikii 30 mm —g~ 10 nm

!

asagidakilerden hangisidir? (E =200 GPa) " — 100 mm—|
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50.

Gerilme genligi (MPa) Omiir
600 10
300 100.000
200 500.000
100 1.000.000
50 10.000.000

Bir ucak yapr elemaninin hangi gerilme seviyesinde omriiniin (life) ne kadar
oldugunu gosteren SN verileri tabloda verilmektedir. Eger soz konusu ucak yapi
elemanm 60.000 ¢cevrim (cycle) boyunca 300 MPa, 1.000.000 cevrim boyunca 50 MPa
gerilmeye maruz kalmissa 100 MPa gerilme altindaki omrii (cevrim sayisi)
asagidakilerden hangisidir?

S1.
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"]"

Sekildeki cerceve iizerinde yer alan a-a Kesitinde goriilebilecek en biiyiik kayma
gerilmesi ve normal gerilme degerleri sirasiyla, t=60MPa ve c=150MPa olarak
belirlenmistir. Bu degerleri gecmeyecek sekilde, cerceveye uygulanabilecek en biiyiik
P yiikii kactir?
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52.

B C
al br

|-—2 m—+—_'-‘ m—-}-—f m—+—2 m—~|

Sekildeki rijit kiris, A, B ve C kolonlar ile desteklenmektedir. Aliiminyumdan
iiretilmis A ve C kolonlarimin caplar1 60 mm kadardir ve Elastisite Modiilii,
E.=70GPa ve akma gerilmesi, (cy)ay =20MPa olarak verilmistir. Pirincten yapilmis B
kolonu icin Elastisite Modiilii, E,,=100GPa ve akma gerilmesi, (cy),r =590MPa
olarak verilmistir. Sisteme P=130kN’luk yiik uygulandiginda akma degerlerini
asmayacak sekilde B kolonunun en biiyiik cap degeri kagtir?

al

53.

B00 mm

Sekildeki gibi yiiklenmis dirsek elemam iizerindeki A noktasinda olusan asal
gerilmelerin degerleri kactir?
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54.

90 mu

100 m

Sekilde uygulanan V=300kN’luk kesme kuvveti altinda A ve B noktalarinda olusan
kayma akilarinin degerleri kactir?

5S.

Uc parcanin vidalanmasi ile olusturulan Kiris, sekilde gosterilmektedir. Vidalar
arasindaki mesafe s = 250 mm ise ve kirise uygulanan kesme kuvveti, V = 35 kN
kadarsa, her bir vidada olusan kesme kuvveti F kac¢tir?

16
izleyen sayfaya geciniz.



56. Malzemelerde sertlik ozelligiyle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

57. Malzemelerin darbe dayamkhhklarina etki etmeyen faktor asagidakilerden
hangisidir?

58. Asagidakilerden hangisi malzemelerin kristal yapilarindan biri degildir?

59. Asagidakilerden hangisi yapisal yiik tasima ve yiiksek sicakhk uygulamalarinda
ucak malzemeleri olarak kullanilan kompozit malzemelerin ait oldugu siniflardan
biri degildir?
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60.

61.

w

Gerilme Genligi, MPa

| | | \ | |
0f 10t 10 108 107 108 109 1010
Yik Tekrari (logaritmilk skala)

Grafikte gosterilen egri asagidakilerden hangisidir?

govde

kanat

Sekilde verilen kanat-govde konfigiirasyonunda (Q acis1 asagidakilerden hangisidir?
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62. Pervane iceren ucak itki sistemi asagidakilerden hangisidir?

63. Asagidakilerden hangisi motorlarin govde yerine kanada monte edilmesinin
sagladig1r avantajlarindan biri degildir?

64. Ucagin yunuslama hareketinin kontroliinde kullanilan ve kanattan daha onde
bulunan eleman asagidakilerden hangisidir?

65. Motorlarda ters itki sistemi (thrust reverser) hakkinda asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?
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66.

67.

68.

69.

70.

Maliyet acisindan ses alti kiiciik ucaklar icin daha uygun olan motor tipi
asagidakilerden hangisidir?

Radyo navigasyonda mesafe farki dl¢iimiine uygun konum yiizeyi asagidakilerden
hangisidir?

GPS’nin olctiigii ucus yiiksekligi asagidakilerden hangisidir?

Ses iistii ucus hizlarinda gercek ucus hizinin belirlenmesi icin parametrelerin
dogrudan olciilmesini gerektiren etkenler asagidakilerden hangisidir?

Ses iistii ucus hizlarinda Mach sayisinin belirlenmesi icin parametrelerin dogrudan
olciilmesini gerektiren etkenler asagidakilerden hangisidir?
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71. GPS ile ucagin konumunu tespit etmek icin asagidaki hangi parametrelerin bilinmesi
gerekmektedir?

72. Yer istasyonuna V, radyal hizi ile yaklasan ucak dalga boyu A, olan elektromanyetik
sinyaller 1sinlandirir. Bu durumda istasyonda bulunan alicinin kabul ettigi sinyalin
Doppler frekans kaymasinin denklemi asagidakilerden hangisidir?

73. Yer istasyonuna V, radyal hiz1 ile yaklasan ucak yer istasyonunun gonderdigi A,
dalga boylu sinyalleri geri yansitiyorsa, istasyonda bulunan alicinin kabul ettigi
sinyalin Doppler frekans kaymasi denklemi asagidakilerden hangisidir?
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74. Normal asin yiiklenmeye ne ad verilir?

75. Yatay ucusta normal asir1 yiiklenmenin degeri kactir?

76. Olusturdugu ivmeyle akselerometreyi etkilemeyen kuvvet asagidakilerden
hangisidir?

77. Ugcak kanatlarinda kanatciklarin kanat kokii yerine daha ziyade kanat ucu
yakinlarina yerlestirilmesinin sebebi asagidakilerden hangisidir?

78. Fly-by-wire sistemi nedir?
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79. Spoiler nedir?

80. Fletner nedir?

81. Ucagin sabit irtifada dairesel yoriinge ile doniis hareketi sirasinda yiik katsayisinin
artis sebebi asagidakilerden hangisidir?

82. Ucak pistten kalkis hareketi yaparken karar verme hiz1i (V;) ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?
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83.

84.

8s.

86.

87.

Ucak performansinin arttirilmas: ile ilgili tercih edilen riizgar alma pozisyonu
asagidakilerden hangisidir?

Yatay diizlemde doniis hareketi sirasinda maksimum doéniis oram1 ve minimum
yaricap icin tercih edilen yiik katsayisi ve doniis hiz1 asagidakilerden hangisidir?

Planoriin alcalma hizimi en diisiik seviyede tuttugu kosul asagidakilerden hangisidir?

Dutch roll modu bircok ucakta asagidaki hangi sekilde harekete gecilir?

I. Kanat yiiklemesi

II. Sifir tasima siiriikleme katsayisi
1. Maksimum (T / W) orani

IV. Maksimum (L / D) oran1

Yukarnidakilerden hangileri jet motorlu bir ucagin maksimum tirmanma hizim
etkileyen parametrelerden biridir?
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88.

89.

90.

91.

I Sifir tasimada Cy e pozitif olmalidir.

II. 8CM,cg)/ da. negatif olmalidir.

MI. Sifir tasimada Cy ¢, negatif olmalidir.

IV. Tasima katsayisinin o hiicum agisina gore tiirevi negatif olmalidir.

Yukanidakilerden hangileri sabit diimen uzunlamasina kararhihig icin gereklidir?

I. Siritkleme kuvveti artar.
II. Tasima kuvveti artar.

III. Siirtliinme kuvveti artar.

IV. Siirtikleme kuvveti azalir

Yukaridakilerden hangileri pist iizerinde duragan handen baslayarak kalkis kosusu
yapan u¢aga gelen kuvvetlerle ilgilidir?

Ucakta yatay diimen (elevator) etkinliginin belirledigi parametre asagidakilerden
hangisidir?

Uc¢ak tirmanma hareketi yaparken aniden %10 itki kaybina ugramaktadir. Ucak
tekrar ayn1 hizda denge durumuna ulasiyorsa yeni tirmanma hiz1 (diisey hiz) ile ilgili
asagidakilerden hangisi dogrudur?
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92. Ucaklarda kullanilan dorsal fini ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

93.

W/B
Z
Sekildeki grafik herhangi bir hava arac icin klasik kapah cevrim kontrol sistem
yapisini temsil etmektedir. Burada A, B, C, D, E harfleri sinyalleri ve X, Y, Z

harfleri model fonksiyon bloklarmm1 temsil etmektedirler. Buradaki ‘Z’ harfi
asagidakilerden hangisidir?

94. Soru 93’ deki sekil ve aciklamalar ¢ercevesinde ‘X’ harfi asagidakilerden hangisidir?
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9s.

Kutup Sifir Haritasi
15 F C L L

05 -

o
I
O
1

Imajiner
Eksen
o
(62}
I
1

1k X -
_15 C r L L L
25 -2 -1 -0.5 0

18
Reel Eksen
Ugus modeli kutup sifir haritasi

Sekilde ucus modeli transfer fonksiyonuna ait kutup-sifir haritas1 verilmektedir.
Burada sistem kazanci/katsayis1 2 olarak verilirse sisteme iliskin G(s) transfer
fonksiyonu asagidakilerden hangisidir?
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96.

4 C(s)
5(5+2)

Negatif Geri beslemeli Sistem

Sekilde verilen kapali cevrim model yapisina ait dogal frekans asagidakilerden
hangisidir?

97.

+ s+ 1
sis— (s +6)

Kapal1 Cevrim Kontrol Sistemi

Sekilde verilen kapali ¢cevrim sisteminin kararh olmasini saglayan K oransal kontrol
katsayisinin araligl asagidakilerden hangisidir?

98. Ucagin yuvarlanma (roll) hareketinde olusan giiriiltii/bozucu etki, dutch-roll modu
cevabinda genligi siirekli artan osilasyona neden oluyorsa, asagidakilerden hangisi
ucus sistemi ile ilgili dogrudur?
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99. Kanat tasarnminda dihedral acis1 verilen ucakta hedeflenen kararhhk
asagidakilerden hangisidir?

100.

Sekillerde verilen cisimlerin kararhlik durumlarn ile ilgili dogru siralama
asagidakilerden hangisidir?
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