HABERLESME MUHENDISLIGi

ELEKTRONIK DEVRELER VE SiISTEMLER SORULARI

1) Asagidaki sekilde verilen elektrik devresi icin R;=10Q, R,=10Q, R3=15Q, 3=1A,
I, =1A, olduguna gore V, ve V;, kaynak gerilimleri ne olmalidir?
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2) Asagida verilen devre i¢in A ve B diigiim noktalar1 arasindaki esdeger direng nedir?
A
2/3Q
30 4Q
- 4/90Q 5
1/3Q 20
3) Asagida verilen gerilim boliicii devrede kullanilan direnglerin toleranslari +%10°dur. Buna
gore A-B uclar1 arasindaki gerilimin alabilecegi maksimum deger asagidakilerden hangisi
olur?
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4) Asagida verilen devre i¢in A ve B diigiim noktalar1 arasindaki esdeger kapasite nedir?
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5) Asagida verilen devrede R, yiik direnci iizerine maksimum gii¢ aktarilabilmesi i¢in Ry
degeri ne olmalidir?
] .
30Q2
100V 60Q2 R,
B
6) Toplamsallik ilkesi .............. hesaplamalarinda kullanilamaz. Buna gore bosluga

agsagidakilerden hangisinin yazilmasi dogrudur?

7 Elektrik devreleri ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

8) 2 cm uzunlugunda bir direng¢ eleman1 asagida belirtilen frekans degerlerinden hangisi i¢in
toplu elemanl (lumped element) olarak degerlendirilebilir?

9) Bir elektrik devresinde hesaplanan kompleks giiclin birimi asagidakilerden hangisidir?



10)  Yarim dalga dogrultulmus siniizoidal gerilimin rms degeri asagidakilerden hangisidir? (V,

gerilimin tepe degerini gostermektedir).

11)  Bir tansformatoriin primer sargist 500 sarim, sekonder sargisi ise 2500 sarimdan
olugmaktadir. Primere 120V gerilim uygulandiginda sekonder gerilimi ne olur?
12)  Asagidaki sekilde verilen ideal bir islemsel kuvvetlendiricili (opamp) devrede V, gerilim
degeri ne olur?
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13)

Asagidaki sekilde verilen ideal bir islemsel kuvvetlendiricili (opamp) devrede I akim degeri
ne olur?
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14)  Asagidaki sekilde verilen ideal bir islemsel kuvvetlendiricili (opamp) devrede V, gerilim

degeri ne olur?
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15)

16)

17)

18)

19)

Asagidaki sekilde verilen devrede, silisyum (Si) seri diyotlar1 yer almaktadir. Bir silisyum
diyot i¢in esik gerilimi 0.7V olarak kabul edildiginde R, direnci iizerindeki gerilim degeri
nedir?
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Diyotlar ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

Transistorler ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

Transistorler ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

Lojik islemlerde iki ikili degiskenden sadece birinin 1 olmasi durumunda, 1 sonucunu veren
aksi halde 0 sonucunu veren fonksiyon agagidakilerden hangisidir?




20)  Asagidaki sekilde verilen VE kapilar kullanilarak gergeklestirilen lojik devrenin F ¢ikigi
nedir?

ELEKTROMAGNETIK ALANLAR VE DALGALAR SORULARI

21) Bir endiiksiyon olay1 esnasinda meydana gelen endiiksiyon akiminin yoni ......... yasasl
yardimiyla belirlenir. Bosluga asagidakilerden hangisinin yazilmasi dogrudur?

22) Porzitif birim yiike etkiyen kuvvete ............ denir. Bosluga asagidakilerden hangisinin
yazilmas1 dogrudur?

23) Makroskopik boyuttaki elektromagnetik problemlerin ¢6ziimii i¢in .............. denklemlerinin
uygun sinir kosullar1 altinda ¢oziilmesi yeterlidir. Bosluga asagidakilerden hangisinin
yazilmas1 dogrudur?



24) Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

25)

26)

27)

28)

29)

30)

Kayipsiz bir iletim hattinda duran dalga orani1 asagida verilen degerlerden hangisi olamaz?

Karakteristik empedans1 Z;=100 Q olan L=0.25\ uzunlugunda kayipsiz bir iletim hatti
sekildeki gibi 200Q’luk yiikk empedans: ile sonlandirildiginda iletim hattinin Z, giris
empedansi agagida verilenlerden hangisi olur?
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Ici bos, boyutlar1 2 cm ve 1 cm olan metalik dikdortgen dalga kilavuzunda sadece baskin
(dominant) modun yayildig: frekans bandi agagidakilerden hangisidir?

Z, =100 Q Z, =200 Q

Kap1 karakteristik empedanslart Z, olan kayipsiz bir iki kapilida ikinci kap1 Z, yiki ile
kapatildiginda giristen (1) kapisindan giris yansima katsayis1 0.25 olarak dl¢lilmiistiir. Buna
gore S parametresinin degeri asagidakilerden hangisidir?

Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?



31)

32)

33)

34)

35)

36)

37)

Asagida bir mikrodalga devresi igin belirtilen ifadelerden hangisi yanlistir?

Uzak alan, elektromagnetik dalgalarin diizlem dalga ozelligi gosterdigi ve antenden
.............. ’dan daha uzak oldugu mesafedir (D anten boyu, A dalga boyu). Buna goére bosluga
asagidakilerden hangisinin yazilmasi dogrudur?

Lineer polarizeli bir dalganin ideal eksenel orani (axial ratio) AR asagidakilerden hangisidir.

Radar antenini alic1 ve verici olarak calistiran elektronik anahtarlama cihazina .............. adi
verilir. Bosluga asagidakilerden hangisinin yazilmasi1 dogrudur?

Ideal bir dipol antenin yénlendiricilik degeri (D) asagidakilerden hangisidir?

Kayipsiz bir iletim hatt1 ile bir anten beslendiginde, iletim hattindaki duran dalga orani 2
olarak oOl¢lilmiigtiir. Buna gore iletim hattinin girisine uygulanan giiciin ne kadar1 antene
aktarilir?

Uydular diinya {izerinde bulunduklan ydériingelere gore siniflandirildiginda hangisi bu sinifa
girmez?



38) ITU tanimlamalarina gore, elektromagnetik spektrum ile ilgili asagida verilen frekans
bantlarindan hangisi hatalidir?

39)  Bir haberlesme sisteminde verici ¢ikis giicii 40dBm, verici ve alicidaki toplam kablo
zayiflamasi 3dB, verici ve alic1 antenlerin toplam kazanglar1 10dB, serbest uzay yol kayb1
40dB olarak verilmektedir. Bu durumda alicidan alman gii¢ seviyesi asagidakilerden
hangisidir?

40)  Bir haberlesme sistemine ait alicit girisinde isaret giici 10nW, giirilti giicli ise 1pW
olduguna gére SNR orami agagidakilerden hangisidir?

ANALOG HABERLESME SORULARI

41)  Asagida tek yonlii frekans spektrumu verilen x() isaretinin bant genisligi ka¢c kHz’dir?
X(f)
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42)  Bir temelbant x(#) isaretinin bant genisligi 10 Hz ise, (x(f)+3)cos2n100¢ isaretinin bant
genisligi kag Hz’dir?

43)  Kazanci | ve bant genisligi 5 Hz olan bir algak gegiren siizgecin girisine x(¢) = 6(¢) (birim
impuls fonksiyonu) uygulanirsa, ¢ikistaki isaretin enerjisi kag Joule olur?



44)

45)

46)

47)

48)

49)

Transfer fonksiyonu sekildeki gibi olan bir sistemin girigine,
x(t)=sin2x6t+4cos2x12t+cos2z18¢  isareti uygulanirsa, sistem ¢ikigindaki  isaret
asagidakilerden hangisi olur?
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Asagidakilerden hangisi analog bir modiilasyon tiiriidiir?

Bant genisligi 5 MHz olan bir temelbant isaret, 6 MHz bant genisligine sahip bant geciren
karakteristikli bir kanaldan iletilecektir. Buna gore, iletim i¢in agsagidaki modiilasyonlardan
hangisi kullanilabilir?

Karasal (terrestial) analog TV yaymciliginda kullanilan modiilasyon tiirii asagidakilerden
hangisidir?

Analog modiilasyona iliskin asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

AM’de, modiilasyonlu isaret ile birlikte ayrica siniisoidal tasiyici isaretin de iletilmesinin
temel nedeni nedir?



50)

51)

52)

53)

54)

55)

Bant geniglikleri 20 kHz olan x(¢), x2(f) ve x3(¢) temelbant bilgi isaretleri, frekans araligi
500 kHz — 605 kHz olan bir kanaldan, frekans bdlmeli ¢ogullama (FDM) yontemiyle
iletilecektir. Aliciya gelen isaret, ayr1 bant gegiren siizgegler ve demodiilatorler yardimiyla
coziilecek ve boylece bilgi isaretleri bulunacaktir. Isaretlerin iletimi icin sirasiyla hangi
modiilasyonun kullanimi durumunda sistemdeki alic1 en basit olur?

Asagidakilerden hangisi alicilarda “siiperheterodin” teknigini kullanmanin temel nedenidir?

FM alicilarin performansini artirmak amaciyla, vericide bilgi isaretinin yiiksek frekansli
bilesenlerinin kuvvetlendirilmesine ne denir?

Genis bantli bir isaretin sadece 1 kHz ile 2 kHz arasindaki frekans bilesenlerini elde
edebilmek icin kullanilmas1 gereken siizgec tipi asagidakilerden hangisidir?

Bant genisligi 20 kHz olan bir temelbant bilgi isareti, maksimum frekans sapmasi1 75 kHz
olan frekans modiilasyonu (FM) ile iletilsin. Bu durumda FM isaretin Carson kuralina gore
belirlenen yaklagik iletim bant genisligi ka¢c kHz olur?

Asagidakilerden hangisi modiilasyon isleminin yapilis nedenlerinden biri degildir?
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56)

57)

58)

59)

60)

61)

62)

63)

64)

SAYISAL HABERLESME SORULARI

sinc(/0¢) isaretinin Nyquist 6rnekleme frekansi kag Hz’dir (sinc(f)=sin(zt)/xt))?

Analog bir miizik isareti, 16 bitlik analog/sayisal doniistiirtici ile sayisal (dijital) bigime
doniistiiriilmekte ve bir CD {iizerine kaydedilmektedir. Ornekleme frekansi 40 kHz olduguna
gore, 10 dakikalik bir miizik parcas1t CD’de kag Mbyte yer kaplar?

Temelbant bir sayisal haberlesme sisteminde ikili (binary) veri, azalma faktorii (roll-off
factor) 0.4 olan yiikseltilmis kosiniis (raised-cosine) karakteristikli darbeler yardimiyla 3
Mbit/saniye hizinda iletilecektir. Iletim igin gerekli bant genisligi en az ka¢ kHz’dir?

Is1l giiriiltiiniin modellenmesi i¢in hangi dagilima sahip rastlant1 degiskeni kullanilir?

Asagidaki modiilasyon tiirlerinin hangisinde, sabit bir iletim giicii i¢in, modiilasyonun diizey
sayist arttikca alicidaki hata performansi iyilesir?

Asagidakilerden hangisi sabit zarfli bir modiilasyon tiirii degildir?

Asagidakilerden hangisi sayisal bir modiilasyon tiirti degildir?

Bir sayisal haberlesme sisteminde bilgi bitleri sayisal modiilasyon kullanilarak iletilecektir.
Modiilasyon araligi T = 10™* saniye olduguna ve bit iletim hizimin en az 35000 bit/saniye
olmasi istenildigine gore, sistemde asagidaki modiilasyonlardan hangisi kullanilabilir?

Asagidakilerden hangisi vericiden iletilen isaretin frekans spektrumunu bi¢imlendirmek igin
kullanilan bir tekniktir?
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65)

66)

67)

68)

69)

70)

71)

Toplamsal beyaz Gauss giiriiltiilii (AWGN) bir kanalin kapasitesi (sigas1) ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanligtir?

Sayisal bir haberlesme sistemine iliskin bantverimliliginin (bandwidth efficiency) birimi
nedir?

Sayisal bir haberlesme sisteminde, 7 modiilasyon araligi olmak {izere, vericiden gonderilen
reel s(f) isaretine uyumlu alict siizgecin (matched filter) impuls yaniti asagidakilerden
hangisidir?

Sayisal bir haberlesme sisteminde asagidaki alici tiirlerinden hangisi uyumlu siizgecli
(matched filter) alici ile ayni hata performansini saglar?

GSM (Global System for Mobile Communications), kacinci nesil hiicresel mobil
haberlesme standartidir?

Telsiz haberlesmede, iletim ortamindaki en 6nemli bozucu etki asagidakilerden hangisidir?

Bir PCM sisteminde, maksimum genligi 5 Volt ve minimum genligi -3 Volt olan bir isaret,
8 diizeye diizgiin olarak kuantalanmaktadir. Kuantalama diizeyleri, kuantalama araliklarinin
orta noktas1 segilmistir. Bu durumda, diizgiin dagilimli oldugu varsayilan kuantalama
giiriiltiisiiniin varyansi (degisintisi) ne olur?
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72)

73)

74)

75)

Telsiz bir haberlesme sisteminde, verici ile alic1 antenler arasinda dogrudan goriis yolu (line
of sight) yoksa, kanaldaki sontimleme (fading) etkisi hangi dagilim ile modellenir?

Sekilde gosterildigi gibi, ¢ikis giicii 100 W olan Verici 1, Alici 1’e bir telsiz haberlesme
kanal1 {izerinden veri iletmektedir. Bununla beraber, Alici 1°deki isarete 1 W ¢ikis giiclii
Verici 2’den gelen diger bir isaret de girisim yapmaktadir. Cikis giicii haricinde vericilerin
ayni dzelliklere sahip oldugu ve yol kaybinin mesafenin kiipii (d°) ile arttig1 varsayildiginda,
Alic1 1°deki asil isaret giiciiniin Verici 2’den kaynaklanan girisim isaretinin giicline orani ne
olur?

<>A 10 metre <> 1 metre <>

Verici 1 Alici 1 Verici 2

100 kHz bant genisligi olan bir toplamsal beyaz Gauss giiriiltiilii kanaldan en az 300
kbit/saniye hizinda veri iletilebilmesi icin gerekli en diisiik isaret giiriiltii oran1 (SNR)
asagidakilerden hangisidir?

Bir alict ile verici arasinda 10 kbit/saniye hizinda veri iletilmektedir. Bu sistemde 1 dakika
sonunda 60 bit hatas1 gozlemlenmistir. Ortalama bit hata oran1 nedir?

ISARET iSLEME SORULARI

76)

77)

78)

sin(21440¢) +sin(2n660¢) isaretindeki en yiiksek frekans nedir?

Sayisal bir ses iletim sisteminde ses isaretleri saniyede 8000 ornekle gosterilmektedir. Bu
sistemde ornekleme periyodu nedir?

¢ + 2e%" + ¥ kompleks isaretinin ortalama giicii nedir?
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79)

80)

81)

82)

83)

x(¢) giris y(¢) ¢ikis olmak iizere asagida giris ¢ikig iligkileri verilen sistemlerden hangisi
lineerdir?

Fark denklemi y[n] = x[n] + 2x[n-2] olan ayrik zamanl sisteminin frekans yaniti nedir?

Fark denklemi y[n] — 3y[n-3]= 2x[n-5] olan ayrik zamanl sistemin frekans yanit1 nedir?

Stirekli zamanli, periyodu 4 olan bir x(¢) isaretinin Fourier serisi katsayilar1 asagidaki
gibidir:

L m=-5veS5
o, diger

Cm

Buna gore x(7) asagidakilerden hangisidir?

Lineer zamanla degismeyen bir sistemin x(¢) giris ve y(¢) ¢ikis iliskisi, diferansiyel denklem
ile

Y'(O)+5y'(1)+5y(1) = x(1)

biciminde verilmektedir. Buna goére sistemin s domeninde verilen transfer fonksiyonu
asagidakilerden hangisidir?
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84)  Asagidaki x(¢) isaretlerinden hangisi bir enerji isaretidir?

85)  Sekilde verilen lineer zamanla degismeyen birlesik sistemin frekans yaniti nedir?

Giris Cikis
+ Hi(0)

Hz(())

86)  Impuls yamti

{I/T, te0,7]
h(t) = \
0, diger

olan lineer zamanla degigsmeyen sisteme x(7) isareti uygulanirsa ¢ikis isareti asagidakilerden
hangisi olur?

87) M birim gecikmeye neden olan bir sisteme ayrik zamanh x[#] isareti uygulanirsa ¢ikista ne
gozlemlenir?

88)  Ayrik zamanli bir sistemin impuls yanit1 reel degerli ise frekans yanitina iliskin asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?
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89)

90)

91)

92)

Ayrik zamanl bir isaretin ayrik zamanli Fourier doniigiimiiniin periyodu nedir?

L-1
Giris isareti x[n] ve ¢ikis isareti y[n] arasinda y[n]z Zx[n —m] iligkisi olan sistemin impuls

yanit1 4[n] asagidakilerden hangisidir?

Giris igareti x[n] ve ¢ikis isareti y[n] arasinda y[n]-0.8 y[n-1]= x[n] iligkisi olan nedensel bir
sistemin impuls yanit1 agagidakilerden hangisidir? (u[n]: birim basamak fonksiyonu)

Bir sistem x[n] giris isareti i¢in y[n]=Fx[n] (f=sabit) ¢ikisin1 vermektedir. Buna gdre bu
sistem ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?
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93)  sin(an?) isaretinin Fourier serisi katsayilar1 asagidakilerden hangisidir?

94)  Nuzunlugunda ayrik bir isaretin hizli Fourier doniisiimii en az hangi hesaplama karmagikligi
ile bulunabilir?

1, n=0
95)  x[n]=4-0.5, n=1ve2
0, diger

ise ayrik zamanli Fourier dontisiimii X(®) nin 0’daki degeri, X(0) nedir?
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96)

97)

98)

99)

100)

Periyodu p olan x(¢) isaretinin Fourier serisi katsayilar1 ¢, ile gosterilmektedir. Buna
gore y(t)=e’”x(t) isaretinin Fourier serisi katsayilar1 hakkinda asagidaki iliskilerden
hangisi dogrudur? (@, =27/ p,w, =Maw,)

Ayrik zamanh x[n] ve y[n] isaretleri arasinda y[n]=cos(wn)x[n] iliskisi bulunmaktadir. Bu
durumda y[#n] isaretinin ayrik zamanli Fourier doniisiimii asagidakilerden hangisidir?

Bant genisligi 4 kHz olan temelbant bir igaretin kayipsiz olarak yeniden olusturulabilmesi
i¢in 0rnekleme hizi en az ne olmalidir?

Impuls yanit1 2(f)=a"u(¢) olan bir sistem asagidakilerden hangi a degeri icin kararlidir?
(u(?): Birim basamak fonksiyonu)

Ayrik zamanli nedensel bir sistem kararli ise, impuls yanitinin z-transformunun kutuplari
hakkinda asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
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